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Übersicht Curriculum 

In der nachfolgenden Übersicht ist der Studiengang mit den drei Schwerpunkten Chemietechnik 

Analytik und Chemie dargestellt.  

 

 

 

�

�� ����  ! "#$%&' () * "#$%&' "( + "#$%&' (,-. / "#$%&' 01
60h 60h 40h

90h

80h

2345675%8
9#3:;3;76%<=-.,

40h -7>>;<? .3:;76;<

@� ���� * "#$%&' .) + "#$%&' )9A * "#$%&' ." B "#$%&' 2C
40h 40h 60h 40h 60h

50h 2345675%8 80h -., 40h 2345675%8

D� ���� / "#$%&' .1 + "#$%&' ,-E / "#$%&' F) * "#$%&' 2)A + "#$%&' 2)G
40h 60h 60h 40h

40h

80h 9#3:;3;76%<=-., 90h 2345675%8

H� ���� * "#$%&' F)I + "#$%&' ,) * "#$%&' J2 
40h 40h 40h 60h

60h )K;8? 9;3L4K3;<>M
6;NK75 M AK;38? 9;3L?

50h 2345675%8 80h -., 40h 2345675%8

O� ���� P "#$%&' QJ B "#$%&' RS0 P "#$%&' J2P * "#$%&' J2I / "#$%&' J2T
40h 40h 40h 23#U;>>7<6;<>7V7;3%

<= %<$"JWMA;NK<75 60h )K;87>NK;
W;4567#<>6;NK<75  

60h )K;8? 9;3L4K3;<>M
6;NK<? M";NK? 9;3L?

,7#4<4&X675 J6467>675 Y.M 9;367;L%<=
F3=4<7>NK; )K;87;

80h 234Z7>:;37NK6 90h 2345675%8

[� ���� B "#$%&' G.A + "#$%&;' 9020 P "#$%&' J2 * \
40h 60h 40h 40h

80h

,7#6;NK<#&#=7; 40h

90h 2345675%8
20h Y<<#V467#<>M %? 23#M

];5684<4=;8;<6
2KX>7#&#=7; %<$
2K43845#&#=7;

^� ���� * "#$%&' 2WF  * "#$%&;' ,A
312h ,4NK;&#3 AK;>7>

78h 23_>;<6467#<

�`ab�cdefgh ia��j�h�`afjg kflmnhjg ia��j�

2KX>75

op qrs

(3%<$&4=;< $;3
)K;87;

"46K;8467>NK;
(3%<$&4=;<

(3%<$&4=;< ,-E t
2&4<>u7;&

40h 0<=&7>NK 78
.3:;76>&;:;<

ov qrs
.<#3=4<7>NK;
)K;87;

)K;87>NK; 9;3L4KM
3;<>6;NK<75  

.<=;w4<$6;
"46K;84675

R4NK;<=&7>NK

(3%<$&4=;< ,7#&#=7;
%<$ "753#:7#&#=7;

ov qrs

Q%4&76_6>>7NK;3%<=>M
>X>6;8;

"#$;3<; ";6K#$;<
4%> R#3>NK%<= %<$
0<6w7N5&%<=

,;637;:>w736M
>NK4L6>&;K3;

F3=4<7>NK;
)K;87;  

2KX>754&7>NK;
)K;87;x G7<;675(3%<$&4=;< $;3

.<4&X675

Y<>63%8;<6;&&;
.<4&X675

2;3>#<4&LyK3%<=
%<$ F3=4<7>467#<

F3=4<7>NK;
)K;87; I

,7#NK;87;

2KX>754&7>NK;
)K;87;xov qrs

ov qrs

(3%<$&? $? "46;374&M
w7>>;<>NK4L6;<

)K;87>NK;
W;4567#<>6;NK<75 I

J;87<43 U%3 ,;637;:>LyK3%<=

oz qrs

104h .:>NK&%>>u345675%8

"#$%&' F{J,

op qrs

G464&X>; 9;3L4K3;<>M %<$
23#$%56;<6w7N5&%<=

Fu;3467#<>M %<$ {<6;3<;K8;<>84<4=;8;<6
,%>7<;>>u&4< #$;3 .%>64%>NKu3#];56

|46;<84<4=;8;<6 %<$ |46;<:4<5;<



� � �

��������	
�����
��
 ������� ���� } ��
 �� ������
 ���

Grundlagen der Chemie 
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ÌÍÎ ÏÐÑÒÍÎÓÎÔÒÎÔ ÕÎÓÖÐÎ×ÎÔ ÒÍÎ ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔ ÒÎÓ ÜÙÙÛÎÝÎÍÔÎÔ Þ×ÎÝÍÎß ÏÍÎ ÖÍÔÒ ÕÎÓÐÓÚÑÐ ÝÍÐ ÒÎÔ àÎÛÓÍááÎÔ ÜÐâÝã
ÑÔÒ äâÙÎåæÙÖÐÓÑåÐÑÓÎÔç ÏÐèé×ÍâÝÎÐÓÍÎç é×ÎÝß ØÙÎÍé×ÛÎêÍé×Ðç ÏëÑÓÎãàÚÖÎÔãìâÔíÎîÐç ïðÍÒÚÐÍâÔ ÑÔÒ ñÎÒÑåÐÍâÔ ÑÔÒ
åèÔÔÎÔ ÒÍÎÖÎ ìÎÔÔÐÔÍÖÖÎ òÎÍ ÒÎÓ óÔÐÎÓîÓÎÐÚÐÍâÔ ÕâÔ ôÓâíÎÖÖÎÔ ÑÔÒ äÚÐÎÓÍÚÙÎÍÛÎÔÖé×ÚáÐÎÔ ÍÝ òÎÓÑáÙÍé×ÎÔ õÝáÎÙÒ

ÚÔêÎÔÒÎÔß

ö ÷�¯����

øâÓÖÐÎÙÙÑÔÛ ÒÎÓ ù×ÎÝÎÔ ÝÍÐ úÎÓÔíÍÎÙÎÔç àÎÒÎÑÐÑÔÛ ÑÔÒ ÜÓòÎÍÐÖêÎÍÖÎÔ ÍÔ ÒÎÔ øâÓÙÎÖÑÔÛÎÔç ÏÐÎÙÙÎÔêÎÓÐ ÕÎÓÐÍÎáÎÔÒÎÓ

úÍÐÎÓÚÐÑÓÚÓòÎÍÐ ÑÔÒ ÕâÔ ûòÑÔÛÎÔç ÜÑáòÚÑ ÒÎÓ äÚÐÎÓÍÎç ôÎÓÍâÒÎÔÖüÖÐÎÝç Þ×ÎÝÍÖé×Î àÍÔÒÑÔÛÖÐüîÎÔ ÑÔÒ Í×ÓÎ ýÍÛÎÔã
Öé×ÚáÐÎÔç Þ×ÎÝÍÖé×Î ñÎÚåÐÍâÔÎÔç ÏÐèé×ÍâÝÎÐÓÍÎç Þ×ÎÝÍÖé×ÎÖ ØÙÎÍé×ÛÎêÍé×Ðç äÚÖÖÎÔêÍÓåÑÔÛÖÛÎÖÎÐíç ñÎÚåÐÍâÔÖã

âÓÒÔÑÔÛÎÔç ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔ ÒÎÓ ù×ÎÓÝâÒüÔÚÝÍåç ýÔÐÓâîÍÎç ÏëÑÓÎãàÚÖÎãñÎÚåÐÍâÔÎÔç ñÎÒâðÓÎÚåÐÍâÔÎÔç ýÙÎåÐÓâé×ÎÝÍÎ

þ ®�¯�������

øâÓÙÎÖÑÔÛç ûòÑÔÛÎÔç êÍÖÖÎÔÖé×ÚáÐÙÍé×Î ÜÔÙÎÍÐÑÔÛ íÑÓ ÜÔáÎÓÐÍÛÑÔÛ ÎÍÔÎÖ ôÓÚðÍÖòÎÓÍé×ÐÖç ôÓÚåÐÍåÑÝç ÿÎêÎÍÙÖ ÝÍÐ øâÓã

ÑÔÒ 3Úé×òÎÓÎÍÐÑÔÛ

+ ,�����¯��°��������¾�����

-�����. åÎÍÔÎ

÷�¯�����É¯. åÎÍÔÎ

/ 0�1�����������

ÜòÖé×ÙÑÖÖåÙÚÑÖÑÓç ôÓâÐâåâÙÙÎ ôÓÚåÐÍåÑÝÖÕÎÓÖÑé×Î

2 ���������¾����� �1� ��� ������� °�� ~�����Â������

àÎÖÐÚÔÒÎÔÎ äâÒÑÙåÙÚÑÖÑÓç ùÎÍÙÔÚ×ÝÎ ÚÝ ôÓÚåÐÍåÑÝ ÍÔéÙß ýãúÎÚÓÔÍÔÛ ÑÔÒ ôÓÚåÐÍåÑÝÖîÓâÐâåâÙÙÎ

4 ���5������ ��� 6����� *¢´ ª´¶�§�´ �¬³¶¢�´µ�´µ�´±

ã

7 �������5��� ��� 8��� �1� ��� 9������

ØÎêÍé×ÐÑÔÛ ÎÔÐÖîÓÎé×ÎÔÒ ÒÎÓ ÞÓôÖ

­: 6���������������Ë� ��� ¯��Â������É¯ ®�¯�����

ôÓâáß ÌÓß ñß ý×ÓÎÐ � ôÓâáß ÌÓß ñß ý×ÓÎÐç ôÓâáß ÌÓß ìß �ÎòÎÔòÓâéåç ôÓâáß ÌÓß äß äÚÖÚÙâÕÍé

­­ �������� ÷������������

ÌÍÎ àÎêÎÓÐÑÔÛ ÒÎÖ ôÓÚðÍÖòÎÓÍé×ÐÖ ÎÓáâÙÛÐ ÍÝ äâÒÑÙ Þ×ÎÝÍÖé×Î øÎÓáÚ×ÓÎÔÖÐÎé×ÔÍå �

­Ç ®��������

ýß ñÍÎÒÎÙ� ÜÙÙÛÎÝÎÍÔÎ ÑÔÒ ÜÔâÓÛÚÔÍÖé×Î Þ×ÎÝÍÎç ÒÎ ØÓÑüÐÎÓãøÎÓÙÚÛç àÎÓÙÍÔ� Þß ýß äâÓÐÍÝÎÓç õß äæÙÙÎÓ� ÌÚÖ
àÚÖÍÖêÍÖÖÎÔ ÒÎÓ Þ×ÎÝÍÎç ù×ÍÎÝÎãøÎÓÙÚÛç ÏÐÑÐÐÛÚÓÐ
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Mathematische Grundlagen 
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äÎÔÛÎÔ ÑÔÒ ÜòòÍÙÒÑÔÛÎÔ� 
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Ú×ÙÎÔ� úÍÔÎÚÓÎ ÜÙÛÎòÓÚ�

øÎåÐâÓÓëÑÝÎç ÙÍÔÎÚÓÎ ÜòòÍÙÒÑÔÛÎÔç ÌÎÐÎÓÝÍÔÚÔÐÎÔç äÚÐÓÍíÎÔ ÑÔÒ ÙÍÔÎÚÓÎ ØÙÎÍé×ÑÔÛÖÖüÖÐÎÝÎ� ÜÔÚÙüÖÍÖ� ýÙÎÝÎÔÐÚÓÎ

�ÑÔåÐÍâÔÎÔ ;ôâÙüÔâÝÎç úâÛÚÓÍÐ×ÝÑÖç ýðîâÔÎÔÐÍÚÙáÑÔåÐÍâÔç ùÓÍÛâÔâÝÎÐÓÍÖé×Î �ÑÔåÐÍâÔÎÔ<ç ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔ ÒÎÓ

ÌÍááÎÓÎÔÐÍÚÙã ÑÔÒ óÔÐÎÛÓÚÙÓÎé×ÔÑÔÛ

þ ®�¯�������

øâÓÙÎÖÑÔÛç ûòÑÔÛÖÙÎåÐÍâÔÎÔç ÿÎêÎÍÙÖ ÝÍÐ øâÓã ÑÔÒ 3Úé×òÎÓÎÍÐÑÔÛ
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=>ãÝÍÔæÐÍÛÎ ÜòÖé×ÙÑÖÖåÙÚÑÖÑÓ ÖâêÍÎ ùÎÍÙÔÚ×ÝÎ ÚÔ ÒÎÔ ÚÔÛÎòâÐÎÔÎÔ ïÔÙÍÔÎãûòÑÔÛÎÔ� äÍÔÒÎÖÐãàÎÖÐÎ×ÎÔÖ?ÑâÐÎ
òÎÍ ÒÎÔ ïÔÙÍÔÎãúÎÓÔÎÍÔ×ÎÍÐÎÔç ÑÝ íÑÓ ìÙÚÑÖÑÓ íÑÛÎÙÚÖÖÎÔ íÑ êÎÓÒÎÔç @ÑâÐÎ êÍÓÒ ÕâÝ ÌâíÎÔÐÎÔ áÎÖÐÛÎÙÎÛÐß

4 ���5������ ��� 6����� *¢´ ª´¶�§�´ �¬³¶¢�´µ�´µ�´±

ÌÚÖ äâÒÑÙ êÍÓÒ æòÎÓÛÓÎÍáÎÔÒ ÝÍÐ ÒÎÔ ÏÐÑÒÍÎÔÛëÔÛÎÔ àÑÖÍÔÎÖÖ ÜÒÝÍÔÍÖÐÓÚÐÍâÔç àÑÖÍÔÎÖÖ óÔáâÓÝÚÐÍâÔ äÚÔÚÛÎÝÎÔÐ
ÑÔÒ àÍâî×ÚÓÝÚéÎÑÐÍéÚÙ ÏéÍÎÔéÎ ÚÔÛÎòâÐÎÔ

7 �������5��� ��� 8��� �1� ��� 9������

ØÎêÍé×ÐÑÔÛ ÎÔÐÖîÓÎé×ÎÔÒ ÒÎÓ ÞÓôÖ

­: 6���������������Ë� ��� ¯��Â������É¯ ®�¯�����

ôÓâáß ÌÓß õß àÍé×ÎÓãïÐÐâ � ôÓâáß ÌÓß õß àÍé×ÎÓãïÐÐâç ôÓâáß ÌÓß Aß úÚÔÛÎãìèÔÍÛç ôÓâáß ÌÓß õß äæÙÙÎÓã3Î×ÙÎÓ

­­ �������� ÷������������

�

­Ç ®��������

�ßØß 
Úé×ÝÚÔÔç Üß BæÔÛÎÙ� äÚÐ×ÎÝÚÐÍå áæÓ Þ×ÎÝÍåÎÓç CÍÙÎüãøÞ�ç CÎÍÔ×ÎÍÝ� úß ôÚîÑÙÚ� äÚÐ×ÎÝÚÐÍå áæÓ óÔÛÎÔÍÎÑÓÎ
ÑÔÒ 3ÚÐÑÓêÍÖÖÎÔÖé×ÚáÐÙÎÓ àÒß �ãDç ÏîÓÍÔÛÎÓ øÍÎêÎÛç CÍÎÖòÚÒÎÔ

�
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 �¡�¢£¤ �¥ ¦§¨ ©ª�§

«����

� ����¤¬�§

­ ®�¯�°��������������

ª± �§³´¶£ªµ�´ ¶�§ 
�¬§¢�¸¤¡¢§¬¤¼�ªº¬¤£��§�
¸± »£ª´¤¦¢�£
¼± �¢¤¤�´¤¼�ªº¬� ¹§¸�¢¬�´ ³´¶ »§�¤�´¬ª¬¢¨´¤¬�¼�´¢½�´

~������¾���

�� �
�� �
Æ� �

�������������

Á� �
Á� �
Á¿ �

��Â�����

Ã��ÂÂ����ÄÅ�

ª± �Æ�� ¸± ���

¼± Æ�

Ç ®������������� È�������� ���É����Ê Ë ~��Â����¾��

Ú<�ÌÍÎ ÏÐÑÒÍÎÓÎÔÒÎÔ ÕÎÓÖÐÎ×ÎÔ ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔ íÑ ÜÑáòÚÑ ÑÔÒ �ÑÔåÐÍâÔÖêÎÍÖÎ ÕâÔ õÔÐÎÓÔÎ×ÝÎÔ�

ò< åèÔÔÎÔ ÍÝ ôÙÚÔÖîÍÎÙ ÖîÍÎÙÎÓÍÖé× ÍÔ ùÎÚÝÖ ÒÍÎ ìâÔÖÎ?ÑÎÔíÎÔ ÕâÔ ÑÔÐÎÓÔÎ×ÝÎÓÍÖé×ÎÔ ýÔÐÖé×ÎÍÒÑÔÛÎÔ
ÎÓåÎÔÔÎÔ ÑÔÒ ÚÔÐÍíÍîÍÎÓÎÔ ÖâêÍÎ ×ÍÔÖÍé×ÐÙÍé× Í×ÓÎÓ CÍÓåÖÚÝåÎÍÐ òÎÑÓÐÎÍÙÎÔ�

é< ýÓÙÎÓÔÎÔ ÒÎÖ êÍÖÖß ÜÓòÎÍÐÎÔÖ ÚÑá ØÓÑÔÒÙÚÛÎ ÕâÔ úÍÐÎÓÚÐÑÓÓÎé×ÎÓé×Î ÝÍÐÐÎÙÖ ÍÔÐÎÓÔÎÐòÚÖÍÎÓÎÔÒÎÓ ÌÚÐÎÔòÚÔåÎÔ Ñß
åÙÚÖÖÍÖé×ÎÓ àÍòÙÍâÐ×ÎåÖÚÓòÎÍÐç ÒÎÝ øÎÓêÚÙÐÎÔ ÕâÔ úÍÐÎÓÚÐÑÓÖÐÎÙÙÎÔç ÒÎÝ ýÓÖÐÎÙÙÎÔ ÕâÔ êÍÖÖß ÜÓòÎÍÐÎÔ ÚÔ×ÚÔÒ ÕâÔ

øâÓÙÚÛÎÔ ÖâêÍÎ ÒÎÝ ÜÑÖã ÑÔÒ àÎêÎÓÐÎÔ ÎðîÎÓÍÝÎÔÐß øÎÓÖÑé×ÖÎÓÛÎòÔÍÖÖÎß ÌÍÎ ÏÐÑÒÎÔÐÎÔ êÎÔÒÎÔ ÒÍÎ ÍÔ ÒÎÔ ñÎã
é×ÎÓé×ÎÔ ÎÓÙÚÔÛÐÎÔ ýÓåÎÔÔÐÔÍÖÖÎ íÑÝ ýÓÖÐÎÙÙÎÔ ÎÍÛÎÔÎÓ êÍÖÖß �Úé×ÓÎáÎÓÚÐÎç ÍÔÖòÎÖâÔÒÎÓÎ ÚÑé× ÒÎÓ àÎÓÍé×ÐÎ íÑÓ
êÍÖÖß ÚÔÛÎÙÎÍÐÎÐÎÔ àÎÓÑáÖîÓÚðÍÖ ÑÔÒ íÑÓ ØÎÖÐÚÙÐÑÔÛ ÑÔÒ ÏÐÓÑåÐÑÓÍÎÓÑÔÛ ÒÎÖ ÜÑáòÚÑÖ ÎÍÔÎÓ êÍÖÖß ôÓëÖÎÔÐÚÐÍâÔ ÚÔß

ö ÷�¯����

ª< ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔ àCú� ØÓÑÔÒòÎÛÓÍááÎç ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔ åâÔÖÐÍÐÑÐÍÕÎ ýÔÐÖé×ÎÍÒÑÔÛÎÔ ;ñÎé×ÐÖáâÓÝêÚ×Ùç ÏÐÚÔÒâÓÐÎÔÐÖé×ÎÍã

ÒÑÔÛÎÔ ÖâêÍÎ ìââîÎÓÚÐÍâÔÎÔ<ß äÚÔÚÛÎÝÎÔÐòÎÛÓÍááç 
ÍÎÙÖüÖÐÎÝ ÒÎÖ õÔÐÎÓÔÎ×ÝÎÔÖç õÔÐÎÓÔÎ×ÝÎÔÖîÙÚÔÑÔÛ ÑÔÒ E

åâÔÐÓâÙÙÎç ÖÐÓÚÐÎÛÍÖé×ÎÖ äÚÔÚÛÎÝÎÔÐç ôÎÓÖâÔÚÙÝÔÛÐß;ûòÎÓòÙÍéå ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔ ôÎÓÖâÔÚÙÚÓòÎÍÐç ïÓÛÚÔÍÖÚÐÍâÔ<ß 
Ñ ÚÙÙÎÔ

ùÎÍÙÚòÖé×ÔÍÐÐÎÔ êÎÓÒÎÔ ÒÍÎ ÛÓÑÔÒÖëÐíÙÍé×ÎÔ ýÔÐÖé×ÎÍÒÑÔÛÖÐÚÐòÎÖÐëÔÒÎ ÖâêÍÎ ÒÍÎ êÎÖÎÔÐÙÍé×ÎÔ úèÖÑÔÛÖã òíêß

äâÒÎÙÙÚÔÖëÐíÎ ÍÔ ÎÍÔÎÝ îÓÚðÍÖâÓÍÎÔÐÍÎÓÐÎÔ ìâÔÐÎðÐ ÒÚÓÛÎÖÐÎÙÙÐ ÑÔÒ ò< ÍÝ 
ÑÛÎ ÒÎÖ ôÙÚÔÖîÍÎÙÖ ÚÑáÛÎÛÓÍááÎÔß

é< ýÓÚÓòÎÍÐÑÔÛ ÒÎÖ ÖÐÓÑåÐÑÓÍÎÓÐÎÔ êÍÖÖß ÜÓòÎÍÐÎÔÖç êÎÙé×ÎÖ ÒÑÓé× îÓÚðÍÖÓÎÙÎÕÚÔÐÎ àÎÍÖîÍÎÙÎç ôÓëÖÎÔÐÚÐÍâÔÖÐÎé×ÔÍåÎÔ

ÑÔÒ ÖÎÙòÖÐÖÐëÔÒÍÛÎ úÍÐÎÓÚÐÑÓÓÎé×ÎÓé×Î ÕÎÓÐÍÎáÐ êÍÓÒß

þ ®�¯�������

øâÓÙÎÖÑÔÛÎÔç ôÙÚÔÖîÍÎÙç ØÓÑîîÎÔÚÓòÎÍÐç àÍòÙÍâÐ×ÎåÖòÎÖÑé×

+ ,�����¯��°��������¾�����

-�����. åÎÍÔÎ

÷�¯�����É¯. åÎÍÔÎ

/ 0�1�����������

àCúãìÙÚÑÖÑÓ ;F> G<� ôÙÚÔÖîÍÎÙ ;H> G<

2 ���������¾����� �1� ��� ������� °�� ~�����Â������

àÎÖÐÚÔÒÎÔÎ ôÓæáÑÔÛÖÙÎÍÖÐÑÔÛÎÔ ÑÔÒ ÜÔêÎÖÎÔ×ÎÍÐÖîáÙÍé×Ð òÎÍÝ ôÙÚÔÖîÍÎÙ

4 ���5������ ��� 6����� *¢´ ª´¶�§�´ �¬³¶¢�´µ�´µ�´±

ìÚÔÔ æòÎÓÛÓÎÍáÎÔÒ ÝÍÐ ÒÎÔ ÚÔÒÎÓÎÔ àÚé×ÎÙâÓÖÐÑÒÍÎÔÛëÔÛÎÔ ÚÝ ÏÐÚÔÒâÓÐ �ÓÚÔåáÑÓÐ ÚÔÛÎòâÐÎÔ êÎÓÒÎÔß

7 �������5��� ��� 8��� �1� ��� 9������

ØÎêÍé×ÐÑÔÛ ÎÔÐÖîÓÎé×ÎÔÒ ÒÎÓ ÞÓôÖ

­: 6���������������Ë� ��� ¯��Â������É¯ ®�¯�����

ôÓâáß ÌÓß ñß ýÔÛÎÙ×ÚÓÒÐ � ôÓâáß ÌÓß ñß ýÔÛÎÙ×ÚÓÒÐç ôÓâáß ÌÓß ñß ý×ÓÎÐç ôÓâáß ÌÓß ñß Ïé×ÚÑÒÎÓ

­­ �������� ÷������������
ã

­Ç ®��������

Bß àâüç Þß ÌÑÒÎåç Ïß ìÑÖé×ÎÙ� ôÓâÿÎåÐÝÚÔÚÛÎÝÎÔÐß ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔç äÎÐ×âÒÎÔ ÑÔÒ ùÎé×ÔÍåÎÔç 
ÑÖÚÝÝÎÔ×ëÔÛÎç
ØÚòÚÙ øÎÓÙÚÛç ïááÎÔòÚé×� äß �ÚÓÐÝÚÔÔç äß ñÍÎÛÎÓç äß úÑâÝÚ� 
ÍÎÙÛÎÓÍé×ÐÎÐ ÝâÒÎÓÍÎÓÎÔç àÎÙÐíãøÎÓÙÚÛ� äß ÏéâÐÐ�


ÎÍÐÛÎêÍÔÔ ÒÑÓé× ÏÎÙòÖÐÝÚÔÚÛÎÝÎÔÐç ÞÚÝîÑÖç �ÓÚÔåáÑÓÐ�äß� Bß àß ÏîÎÓÙÍÔÛç Bß CÚÖÖÎÕÎÙÒ� �æ×ÓÑÔÛÖÚÑáÛÚòÎ
äâÒÎÓÚÐÍâÔç ñß �ÚÑáÎ øÎÓÙÚÛç äæÔé×ÎÔ� Øß 
ÎÙÚíÔü� CÍÎ ÚÑÖ 
Ú×ÙÎÔ àÍÙÒÎÓ êÎÓÒÎÔß ñÎÒÙÍÔÎ CÍÓÐÖé×ÚáÐÖÕÎÓÙÚÛç
�ÎÍÒÎÙòÎÓÛß

�
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Englisch 
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 �¡�¢£¤ �¥ ¦§¨ ©ª�§

«����

� ����¤¬�§

­ ®�¯�°��������������

ª± �´µ£¢¤¼� ¢� ¹§¸�¢¬¤£�¸�´
¸± �ª¼��´µ£¢¤¼�

~������¾���

Æ� �
Æ� �

�������������

�Æ �
�Æ �

��Â�����

Ã��ÂÂ����ÄÅ�

Æ� �¬³¶¢�§�´¶�

Ç ®������������� È�������� ���É����Ê Ë ~��Â����¾��

ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔ ÒÎÓ ÎÔÛÙÍÖé×ÎÔ ÏîÓÚé×Î ;ØÓÚÝÝÚÐÍåç CâÓÐÖé×ÚÐí ÑÔÒ ÌÍÖåÑÓÖáë×ÍÛåÎÍÐ< ÍÔ Í×ÓÎÓ ÜÔêÎÔÒÑÔÛ ÍÝ àÎÓÑáÖã
ÑÔÒ CÍÓÐÖé×ÚáÐÖÙÎòÎÔ íÑ ÎÓÍÔÔÎÓÔç íÑ æòÎÔ ÑÔÒ ÚÑÖíÑòÚÑÎÔç ÑÝ ÖÍé× Öé×ÓÍáÐÙÍé× ÑÔÒ ÝæÔÒÙÍé× åÙÚÓ ÑÔÒ ÍÒÍâÝÚÐÍÖé×
ÝÍÐíÑÐÎÍÙÎÔß ÌÍÎ ÏÐÑÒÍÎÓÎÔÒÎÔ ÙÎÓÔÎÔ ÎÔÛÙÍÖé×Î �Úé×òÎÛÓÍááÎ ÚÑÖ ÒÎÝ é×ÎÝÍÖé×ãÕÎÓáÚ×ÓÎÔÖÐÎé×ÔÍÖé×ÎÔ õÝáÎÙÒ ÑÔÒ
åèÔÔÎÔ ÒÍÎÖÎ ÚÔêÎÔÒÎÔß

ö ÷�¯����

ØÓæÔÒÙÍé×Î CÍÎÒÎÓ×âÙÑÔÛ ÚÙÙÎÓ 
ÎÍÐáâÓÝÎÔ� äÎÍÔÑÔÛÎÔ ëÑIÎÓÔç óÔáâÓÝÚÐÍâÔ îÓëÖÎÔÐÍÎÓÎÔç øÎÓÛÙÎÍé×Î íÍÎ×ÎÔç
ÜòÖÍé×ÐÎÔ�ôÙëÔÎ��üîâÐ×ÎÖÎÔ áâÓÝÑÙÍÎÓÎÔç 
ÑÖÐÍÝÝÑÔÛ ÑÔÒ ÜòÙÎ×ÔÑÔÛ ÚÑÖÒÓæéåÎÔç àÎÒÍÔÛÑÔÛÎÔ ÒÚÓÖÐÎÙÙÎÔß

ùüîÍÖé×Î �Úé×òÎÛÓÍááÎ ÚÑÖ Þ×ÎÝÍÎ ÑÔÒ øÎÓáÚ×ÓÎÔÖÐÎé×ÔÍåß

þ ®�¯�������

ÏÎÝÍÔÚÓÍÖÐÍÖé×ÎÓ õÔÐÎÓÓÍé×Ð ÝÍÐ ôÓëÖÎÔÐÚÐÍâÔÎÔç ØÓÑîîÎÔÒÍÖåÑÖÖÍâÔÎÔç ÜÑÖÚÓòÎÍÐÑÔÛ ÕâÔ ôÓâÐâåâÙÙÎÔ ÑÔÒ

øâÓÖé×ÓÍáÐÎÔç ûòÎÓÖÎÐíÑÔÛÎÔ ÚÙÖ ûòÑÔÛÎÔç ÿÎêÎÍÙÖ ÝÍÐ øâÓã ÑÔÒ 3Úé×òÎÓÎÍÐÑÔÛ

+ ,�����¯��°��������¾�����

-�����. åÎÍÔÎ

÷�¯�����É¯. åÎÍÔÎ

/ 0�1�����������

Ú< ùÎÖÐÖ ÖâêÍÎ ÖÎÝÎÖÐÎÓòÎÛÙÎÍÐÎÔÒÎÔ ØÓÑîîÎÔÚÓòÎÍÐÎÔ� ò< ôÓëÖÎÔÐÚÐÍâÔÎÔ

2 ���������¾����� �1� ��� ������� °�� ~�����Â������

Ú< àÎÖÐÚÔÒÎÔÎ ÜòÖé×ÙÑÖÖåÙÚÑÖÑÓ ÖâêÍÎ ÖÎÝÎÖÐÎÓòÎÛÙÎÍÐÎÔÒÎ ØÓÑîîÎÔÚÓòÎÍÐÎÔ ÔÚé× äÚIÛÚòÎ ÒÎÖ ÌâíÎÔÐÎÔ�

ØÎêÍé×ÐÑÔÛ ÔÚé× äÚIÛÚòÎ ÒÎÖ ÿÎêÎÍÙÍÛÎÔ ÌâíÎÔÐÎÔ ÖâêÍÎ ùÎÍÙÔÚ×ÝÎ ÚÔ ÒÎÔ ÚÔÛÎòâÐÎÔÎÔ ïÔÙÍÔÎãûòÑÔÛÎÔ�

äÍÔÒÎÖÐòÎÖÐÎ×ÎÔÖ?ÑâÐÎ òÎÍ ÒÎÔ ïÔÙÍÔÎãúÎÓÔÎÍÔ×ÎÍÐÎÔç ÑÝ íÑÓ ìÙÚÑÖÑÓ íÑÛÎÙÚÖÖÎÔ íÑ êÎÓÒÎÔç @ÑâÐÎ êÍÓÒ ÕâÝ
ÌâíÎÔÐÎÔ áÎÖÐÛÎÙÎÛÐß ò< ÖÎÝÎÖÐÎÓòÎÛÙÎÍÐÎÔÒÎ ùÎÖÐÖç ôÓëÖÎÔÐÚÐÍâÔ

4 ���5������ ��� 6����� *¢´ ª´¶�§�´ �¬³¶¢�´µ�´µ�´±

ÌÍÎ úÎ×ÓÕÎÓÚÔÖÐÚÙÐÑÔÛ ýÔÛÙÍÖé× ÍÝ ÜÓòÎÍÐÖÙÎòÎÔ åÚÔÔ æòÎÓÛÓÎÍáÎÔÒ ÝÍÐ ÒÎÔ ÏÐÑÒÍÎÔÛëÔÛÎÔ àÑÖÍÔÎÖÖ ÜÒÝÍÔÍÖÐÓÚÐÍâÔç
àÑÖÍÔÎÖÖ óÔáâÓÝÚÐÍâÔ äÚÔÚÛÎÝÎÔÐ ÚÔÛÎòâÐÎÔ êÎÓÒÎÔß

7 �������5��� ��� 8��� �1� ��� 9������

ØÎêÍé×ÐÑÔÛ ÎÔÐÖîÓÎé×ÎÔÒ ÒÎÓ ÞÓôÖ

­: 6���������������Ë� ��� ¯��Â������É¯ ®�¯�����

ôÓâáß ÌÓß õß àÍé×ÎÓãïÐÐâ � ôÓâáß ÌÓß õß àÍé×ÎÓãïÐÐâç ôÓâáß ÌÓß Cß Ïé×ÍÎòÙÎÓç ôÓâáß ÌÓß ñß Ïé×ÚÑÒÎÓ

­­ �������� ÷������������

�

­Ç ®��������

ñß äÑÓî×ü� ýÔÛÙÍÖ× ØÓÚÝÝÚÓ ÍÔ õÖÎ ;óÔÐÎÓÝÎÒÍÚÐÎ<ç ìÙÎÐÐ øÎÓÙÚÛç ÏÐÑÐÐÛÚÓÐ� óß äéìÎÔíÍÎ� ýÔÛÙÍÖ× áâÓ àÑÖÍÔÎÖÖ
ÏÐÑÒÍÎÖç ÞÚÝòÓÍÒÛÎ õÔÍÕÎÓÖÍÐü ôÓÎÖÖç êÎÍÐÎÓÎ ÖîÎíÍÎÙÙÎ úÍÐÎÓÚÐÑÓ êÍÓÒ ÍÔ ÒÎÔ øÎÓÚÔÖÐÚÙÐÑÔÛÎÔ íÑÓ øÎÓáæÛÑÔÛ ÛÎÖÐÎÙÙÐ

�
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 �¡�¢£¤ �¥ ¦§¨ ©ª�§

«����

� ����¤¬�§

­ ®�¯�°��������������

ª± ²¨§£�¤³´µ
¸± »§ª½¬¢½³�

~������¾���

Æ� �
�� �

�������������

Æ� �

��Â�����

Ã��ÂÂ����ÄÅ�

Æ� �¬³¶¢�§�´¶�

Ç ®������������� È�������� ���É����Ê Ë ~��Â����¾��

ìÎÔÔÐÔÍÖ ÑÔÒ øÎÓÖÐëÔÒÔÍÖ áæÓ ÒÍÎ êÎÖÎÔÐÙÍé×ÎÔ é×ÎÝÍÖé×ÎÔ ýÍÛÎÔÖé×ÚáÐÎÔ ÒÎÓ ýÙÎÝÎÔÐÎ ÑÔÒ Í×ÓÎÓ øÎÓòÍÔÒÑÔÛÎÔç
ó×ÓÎÓ ØÎêÍÔÔÑÔÛç ÍÔÒÑÖÐÓÍÎÙÙÎÔ �ÎÓÖÐÎÙÙÑÔÛ ÑÔÒ CÎÍÐÎÓÕÎÓêÎÔÒÑÔÛ ÍÔ ÏÐâááã ÑÔÒ ýÔÎÓÛÍÎåÓÎÍÖÙëÑáÎÔ ÔÚé× ÒÎÝ
ÚåÐÑÎÙÙÎÔ êÍÖÖÎÔÖé×ÚáÐÙÍé×ÎÔ ÑÔÒ ÐÎé×ÔÍÖé×ÎÔ ÏÐÚÔÒ ÝÍÐ ñÎÙÎÕÚÔí áæÓ ÒÍÎ òÎÓÑáÙÍé×Îç ÍÔÖòÎÖâÔÒÎÓÎ ÍÔÒÑÖÐÓÍÎÙÙÎ
ÜÔêÎÔÒÑÔÛ ÍÔ ôÓâÒÑåÐÍâÔç �Jýç ôÓâÒÑåÐã ÑÔÒ øÎÓáÚ×ÓÎÔÖÎÔÐêÍéåÙÑÔÛ ÑÔÐÎÓ àÎÓæéåÖÍé×ÐÍÛÑÔÛ ÒÎÖ ñÎÖîâÔÖÍòÙÎ ÞÚÓÎ

ØÎÒÚÔåÎÔÖß

ö ÷�¯����

øâÓåâÝÝÎÔç äÎÓåÝÚÙÎç �ÎÓÖÐÎÙÙÑÔÛç êÎÖÎÔÐÙÍé×Î ñÎÚåÐÍâÔÎÔç ?ÑÚÙÍÐÚÐÍÕÎ 3Úé×êÎÍÖÎ ÑÔÒ ÜÔêÎÔÒÑÔÛÎÔ ÒÎÓ

ýÙÎÝÎÔÐÎ ÑÔÒ Í×ÓÎÓ øÎÓòÍÔÒÑÔÛÎÔ ÑÔÒ ÒÎÓÎÔ êÍÓÐÖé×ÚáÐÙÍé×Î àÎÒÎÑÐÑÔÛ� �ÎÓÖÐÎÙÙÑÔÛ ÕâÔ àÎíæÛÎÔ íÑÓ ÏüÖÐÎÝÚÐÍå
ÒÎÓ ÏÐÓÑåÐÑÓ ÒÎÓ äÚÐÎÓÍÎç úÎ×ÓÎ ÒÎÓ é×ÎÝÍÖé×ÎÔ àÍÔÒÑÔÛ ÑÔÒ é×ÎÝÍÖé×ÎÔ ñÎÚåÐÍâÔ ÝÍÐ Í×ÓÎÔ ÑÔÐÎÓÖé×ÍÎÒÙÍé×ÎÔ

ùüîâÙâÛÍÎÔ

þ ®�¯�������

øâÓÙÎÖÑÔÛç ûòÑÔÛÖÙÎåÐÍâÔÎÔç ìÑÓíîÓëÖÎÔÐÚÐÍâÔÎÔç ôÓÚåÐÍåÑÝç ÿÎêÎÍÙÖ ÝÍÐ øâÓã ÑÔÒ 3Úé×òÎÓÎÍÐÑÔÛ

+ ,�����¯��°��������¾�����

-�����. åÎÍÔÎ

÷�¯�����É¯. ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔ ÒÎÓ Þ×ÎÝÍÎ

/ 0�1�����������

ôÓëÖÎÔÐÚÐÍâÔç ìÙÚÑÖÑÓç ôÓâÐâåâÙÙ

2 ���������¾����� �1� ��� ������� °�� ~�����Â������

ìÑÓíîÓëÖÎÔÐÚÐÍâÔ ;ôÚÖÖã�ÚÍÙ<ç àÎÖÐÚÔÒÎÔÎ ìÙÚÑÖÑÓç ùÎÍÙÔÚ×ÝÎ ÚÝ ôÓÚåÐÍåÑÝ ÍÔéÙß ýãúÎÚÓÔÍÔÛ ÑÔÒ ôÓÚåÐÍåÑÝÖã
îÓâÐâåâÙÙÎ

4 ���5������ ��� 6����� *¢´ ª´¶�§�´ �¬³¶¢�´µ�´µ�´±

ã

7 �������5��� ��� 8��� �1� ��� 9������

ØÎêÍé×ÐÑÔÛ ÎÔÐÖîÓÎé×ÎÔÒ ÒÎÓ ÞÓôÖ

­: 6���������������Ë� ��� ¯��Â������É¯ ®�¯�����

ôÓâáß ÌÓß ìß �ÎòÎÔòÓâéå � ôÓâáß ÌÓß ñß ý×ÓÎÐç ôÓâáß ÌÓß ìß �ÎòÎÔòÓâéåç ôÓâáß ÌÓß äß äÚÖÚÙâÕÍé

­­ �������� ÷������������

�

­Ç ®��������

ýß ñÍÎÒÎÙ� ÜÔâÓÛÚÔÍÖé×Î Þ×ÎÝÍÎç ÒÎ ØÓÑüÐÎÓãøÎÓÙÚÛç àÎÓÙÍÔ�
�
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Chemische Verfahrenstechnik 1 

~���������

�²���

��������

�¿� �

�������

	

���������������

�� ����

���������� ��� ��������

 �¡�¢£¤ �¥ ¦§¨ ©ª�§

«����

� ����¤¬�§

­ ®�¯�°��������������

ª± ²¨§£�¤³´µ
¸± ¡¢¤¤�´¤¼�ªº¬£¢¼� ª´µ�£�¢¬�¬�§ »§ª¥¢¤¸�§¢¼�¬

~������¾���

Æ� �
¿� �

�������������

�� �

��Â�����

Ã��ÂÂ����ÄÅ�

Æ� �¬³¶¢�§�´¶�

Ç ®������������� È�������� ���É����Ê Ë ~��Â����¾��

ÌÍÎ ÏÐÑÒÍÎÓÎÔÒÎÔ ÖÍÔÒ ÕÎÓÐÓÚÑÐ ÝÍÐ ÒÎÓ ÝÎÐ×âÒÍÖé×ÎÔ ÏÐÓÑåÐÑÓÍÎÓÑÔÛ é×ÎÝÍÖé×ÎÓ øÎÓáÚ×ÓÎÔ ÍÔ õÔÍÐ ïîÎÓÚÐÍâÔÖç Í×ÓÎÔ
ÚîîÚÓÚÐÍÕÎÔ ÖâêÍÎ ÝÎÖÖã ÑÔÒ ÓÎÛÎÙÐÎé×ÔÍÖé×ÎÔ ÜÑÖîÓëÛÑÔÛÎÔ ÑÔÒ øÎÓåÔæîáÑÔÛÎÔç ÒÎÓ ÌÚÓÖÐÎÙÙÑÔÛ ÍÔ ôÓâíÎÖÖã
áÙÍÎIòÍÙÒÎÓÔß ÏÍÎ åÎÔÔÎÔ ÒÍÎ ÚÝ ×ëÑáÍÛÖÐÎÔ ÍÔ ÒÎÓ Þ×ÎÝÍÎ ÕÎÓêÎÔÒÎÐÎÔ CÎÓåÖÐâááÎç åèÔÔÎÔ CÎÓåÖÐâááÎ ÚÑÖêë×ÙÎÔç
ÖÍÔÒ ÍÔ ÒÎÓ úÚÛÎ ñóã�ÙÍÎIòÍÙÒÎÓ íÑ ÕÎÓÖÐÎ×ÎÔ ÑÔÒ íÑ ÎÓÖÐÎÙÙÎÔß ÏÍÎ åÎÔÔÎÔ ÒÍÎ ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔ ÒÎÓ ÏÐÓèÝÑÔÛÖÙÎ×ÓÎ ÑÔÒ

åèÔÔÎÔ ÒÍÎÖÎ ÍÝ òÎÓÑáÙÍé×ÎÔ õÝáÎÙÒ ÚÔêÎÔÒÎÔß

ö ÷�¯����

ùÎé×ÔÍÖé×Î CÎÓåÖÐâááÎç ÐÎé×ÔÍÖé×Î ÜîîÚÓÚÐÎç ìâÔíÎîÐ ÒÎÓ õÔÍÐ ïîÎÓÚÐÍâÔÖç ñóã�ÙÍÎIòÍÙÒÎÓç ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔ ÒÎÓ

ÏÐÓèÝÑÔÛÖÙÎ×ÓÎ

þ ®�¯�������

øâÓÙÎÖÑÔÛç ûòÑÔÛÎÔç ýðåÑÓÖÍâÔç êÍÖÖÎÔÖé×ÚáÐÙÍé× ÚÔÛÎÙÎÍÐÎÐÎÓ ôÓÚðÍÖòÎÓÍé×Ð

+ ,�����¯��°��������¾�����

-�����. åÎÍÔÎ

÷�¯�����É¯. äÚÐ×ÎÝÚÐÍÖé×Î ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔ

/ 0�1�����������

ìÙÚÑÖÑÓç êÍÖÖÎÔÖé×ÚáÐÙÍé× ÚÔÛÎÙÎÍÐÎÐÎÓ ôÓÚðÍÖòÎÓÍé×Ð

2 ���������¾����� �1� ��� ������� °�� ~�����Â������

àÎÖÐÚÔÒÎÔÎ äâÒÑÙåÙÚÑÖÑÓ ÑÔÒ êÍÖÖÎÔÖé×ÚáÐÙÍé×ÎÓ ôÓÚðÍÖòÎÓÍé×Ð

4 ���5������ ��� 6����� *¢´ ª´¶�§�´ �¬³¶¢�´µ�´µ�´±

ã

7 �������5��� ��� 8��� �1� ��� 9������

ØÎêÍé×ÐÑÔÛ ÎÔÐÖîÓÎé×ÎÔÒ ÒÎÓ ÞÓôÖ

­: 6���������������Ë� ��� ¯��Â������É¯ ®�¯�����

ôÓâáß ÌÓß äß äÚÖÚÙâÕÍé � ôÓâáß ÌÓß ù×ß àÚüÎÓç ôÓâáß ÌÓß äß äÚÖÚÙâÕÍéç ôÓâáß ÌÓß Üß äÚü

­­ �������� ÷������������

�

­Ç ®��������

ñß CâÓÐ×âááç Cß ÏÍÎÝÎÖ� ØÓÑÔÒòÎÛÓÍááÎ ÒÎÓ øÎÓáÚ×ÓÎÔÖÐÎé×ÔÍåç CÍÙÎüãøÞ�ç CÎÍÔ×ÎÍÝ� ìß Ïé×êÍÖÐÎÓ� ùÚÖé×ÎÔòÑé×
ÒÎÓ øÎÓáÚ×ÓÎÔÖÐÎé×ÔÍåç �ÚÔÖÎÓç àÎÓÙÍÔ� Cß �ÎÝÝÍÔÛ� øÎÓáÚ×ÓÎÔÖÐÎé×ÔÍåç øâÛÎÙ àÑé×ÕÎÓÙÚÛ� Cß ñß Üß øÚÑéåç �ß Üß

äæÙÙÎÓ� ØÓÑÔÒâîÎÓÚÐÍâÔÎÔ é×ÎÝÍÖé×ÎÓ øÎÓáÚ×ÓÎÔÖÐÎé×ÔÍåç CÍÙÎüãøÞ�ç CÎÍÔ×ÎÍÝ� Bß ØÝÎ×ÙÍÔÛç Üß àÓÎ×Ý� úÎ×ÓòÑé×
ÒÎÓ ÐÎé×ÔÍÖé×ÎÔ Þ×ÎÝÍÎ àÒß Hç ØÓÑÔÒâîÎÓÚÐÍâÔÎÔç CÍÙÎüãøÞ�ç CÎÍÔ×ÎÍÝ

�
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Angewandte Mathematik 

~���������

¹��

��������

�Á� �

�������

�

���������������

�� ����

���������� ��� ��������

 �¡�¢£¤ �¥ ¦§¨ ©ª�§

«����

� ����¤¬�§

­ ®�¯�°��������������

ª± ²¨§£�¤³´µ ³´¶ ·¸³´µ�´

~������¾���

�� �

�������������

	� �

��Â�����

Ã��ÂÂ����ÄÅ�

Æ� �¬³¶¢�§�´¶�

Ç ®������������� È�������� ���É����Ê Ë ~��Â����¾��

ÌÍÎ ÏÐÑÒÍÎÓÎÔÒÎÔ ÖÍÔÒ ÝÍÐ ÒÎÔ ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔ ÒÎÓ ÌÍááÎÓÎÔÐÍÚÙã ÑÔÒ óÔÐÎÛÓÚÙÓÎé×ÔÑÔÛ ÑÔÒ ÎÍÔÍÛÎÔ ôÓâòÙÎÝÖÐÎÙÙÑÔÛÎÔ
ÒÎÓ ÒÍÖåÓÎÐÎÔ äÚÐ×ÎÝÚÐÍå ÕÎÓÐÓÚÑÐ ÑÔÒ åèÔÔÎÔ ÒÍÎÖÎ ÚÔêÎÔÒÎÔç ÖâêÎÍÐ ÖÍÎ ÍÔ ÒÎÔ ÔÚé×áâÙÛÎÔÒÎÔ äâÒÑÙÎÔ òÎÔèÐÍÛÐ
êÎÓÒÎÔß

ö ÷�¯����

ìâÝòÍÔÚÐâÓÍå� ñÎÙÚÐÍâÔÎÔ ;K?ÑÍÕÚÙÎÔíÎÔç ïÓÒÔÑÔÛÖÖÐÓÑåÐÑÓÎÔ<� ÜÔÚÙüÖÍÖ� ýÙÎÝÎÔÐÚÓÎ �ÑÔåÐÍâÔÎÔ ;ôâÙüÔâÝÎç
úâÛÚÓÍÐ×ÝÑÖç ýðîâÔÎÔÐÍÚÙáÑÔåÐÍâÔç ùÓÍÛâÔâÝÎÐÓÍÖé×Î �ÑÔåÐÍâÔÎÔ<ç ÌÍááÎÓÎÔÐÍÚÙã ÑÔÒ óÔÐÎÛÓÚÙÓÎé×ÔÑÔÛ� ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔ
ÑÔÒ ÜÔêÎÔÒÑÔÛÎÔ ÒÎÓ ÏÐÚÐÍÖÐÍå

þ ®�¯�������

øâÓÙÎÖÑÔÛç ûòÑÔÛÖÙÎåÐÍâÔÎÔç ÿÎêÎÍÙÖ ÝÍÐ øâÓã ÑÔÒ 3Úé×òÎÓÎÍÐÑÔÛß

+ ,�����¯��°��������¾�����

-�����. åÎÍÔÎ

÷�¯�����É¯. äÚÐ×ÎÝÚÐÍÖé×Î ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔ

/ 0�1�����������

ìÙÚÑÖÑÓ

2 ���������¾����� �1� ��� ������� °�� ~�����Â������

àÎÖÐÚÔÒÎÔÎ äâÒÑÙåÙÚÑÖÑÓ

4 ���5������ ��� 6����� *¢´ ª´¶�§�´ �¬³¶¢�´µ�´µ�´±

ã

7 �������5��� ��� 8��� �1� ��� 9������

ØÎêÍé×ÐÑÔÛ ÎÔÐÖîÓÎé×ÎÔÒ ÒÎÓ ÞÓôÖ

­: 6���������������Ë� ��� ¯��Â������É¯ ®�¯�����

ôÓâáß ÌÓß õß àÍé×ÎÓãïÐÐâ � ôÓâáß ÌÓß õß àÍé×ÎÓãïÐÐâç ôÓâáß ÌÓß Aß úÚÔÛÎãìèÔÍÛç ôÓâáß ÌÓß õÒâ äæÙÙÎÓã3Î×ÙÎÓ

­­ �������� ÷������������

�

­Ç ®��������

�ßØß 
Úé×ÝÚÔÔç Üß BæÔÛÎÙ� äÚÐ×ÎÝÚÐÍå áæÓ Þ×ÎÝÍåÎÓç CÍÙÎüãøÞ�ç CÎÍÔ×ÎÍÝ� úß ôÚîÑÙÚ� äÚÐ×ÎÝÚÐÍå áæÓ óÔÛÎÔÍÎÑÓÎ

ÑÔÒ 3ÚÐÑÓêÍÖÖÎÔÖé×ÚáÐÙÎÓ àÒß �ãDç ÏîÓÍÔÛÎÓ øÍÎêÎÛç CÍÎÖòÚÒÎÔ
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Physik 

~���������

»��

��������

��� �

�������

�

���������������

�� ����

���������� ��� ��������

 �¡�¢£¤ �¥ ¦§¨ ©ª�§

«����

� ����¤¬�§

­ ®�¯�°��������������

ª± ²¨§£�¤³´µ ³´¶ ·¸³´µ�´
¸± »§ª½¬¢½³�

~������¾���

�� �
Æ� �

�������������

�� �

��Â�����

Ã��ÂÂ����ÄÅ�

Æ� �¬³¶¢�§�´¶�

Ç ®������������� È�������� ���É����Ê Ë ~��Â����¾��

ÌÍÎ ÏÐÑÒÍÎÓÎÔÒÎÔ êÎÓÒÎÔ ÕÎÓÐÓÚÑÐ ÝÍÐ ÒÎÝ î×üÖÍåÚÙÍÖé×ÎÔ ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔêÍÖÖÎÔç ÝÍÐ òÎÖâÔÒÎÓÎÝ �âåÑÖ ÚÑá ÒÍÎ
Þ×ÎÝÍÎç øÎÓáÚ×ÓÎÔÖÐÎé×ÔÍå ÑÔÒ ÚÔÛÓÎÔíÎÔÒÎ ÌÍÖíÍîÙÍÔÎÔ òÎÓæ×ÓÎÔÒÎÔ ô×ëÔâÝÎÔÎç åÎÔÔÎÔ ÛÓÑÔÒÙÎÛÎÔÒÎ î×üÖÍã
åÚÙÍÖé×ÎäÎÖÖã ÑÔÒ ÜÑÖêÎÓÐÎÕÎÓáÚ×ÓÎÔ ÑÔÒ åèÔÔÎÔ î×üÖÍåÚÙÍÖé×Î ÌÚÐÎÔ ÑÔÒ ýÓÛÎòÔÍÖÖÎ ÚÑÖ àÎÓÎé×ÔÑÔÛÎÔ åÓÍÐÍÖé×
òÎÑÓÐÎÍÙÎÔ ÑÔÒ ÚÔêÎÔÒÎÔß

ö ÷�¯����

äÎé×ÚÔÍåç ïîÐÍåç Ïé×êÍÔÛÑÔÛÎÔ ÑÔÒ CÎÙÙÎÔç ýÙÎåÐÓÍíÍÐëÐ ÑÔÒ äÚÛÔÎÐÍÖÝÑÖ

þ ®�¯�������

øâÓÙÎÖÑÔÛç ûòÑÔÛÖÙÎåÐÍâÔÎÔç ôÓÚåÐÍåÑÝç ÿÎêÎÍÙÖ ÝÍÐ øâÓã ÑÔÒ 3Úé×òÎÓÎÍÐÑÔÛ

+ ,�����¯��°��������¾�����

-�����. åÎÍÔÎ

÷�¯�����É¯. äÚÐ×ÎÝÚÐÍÖé×Î ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔ

/ 0�1�����������

ìÙÚÑÖÑÓç ôÓÚåÐÍåÑÝÖîÓâÐâåâÙÙÎ

2 ���������¾����� �1� ��� ������� °�� ~�����Â������

àÎÖÐÚÔÒÎÔÎ äâÒÑÙåÙÚÑÖÑÓç ùÎÍÙÔÚ×ÝÎ ÚÝ ôÓÚåÐÍåÑÝ ÍÔéÙß ýãúÎÚÓÔÍÔÛ ÑÔÒ ôÓÚåÐÍåÑÝÖîÓâÐâåâÙÙÎ

4 ���5������ ��� 6����� *¢´ ª´¶�§�´ �¬³¶¢�´µ�´µ�´±

ã

7 �������5��� ��� 8��� �1� ��� 9������

ØÎêÍé×ÐÑÔÛ ÎÔÐÖîÓÎé×ÎÔÒ ÒÎÓ ÞÓôÖ

­: 6���������������Ë� ��� ¯��Â������É¯ ®�¯�����

ôÓâáß ÌÓß õß äæÙÙÎÓã3Î×ÙÎÓ � ôÓâáß ÌÓß õß äæÙÙÎÓã3Î×ÙÎÓç ôÓâáß ÌÓß äß ñÑîî

­­ �������� ÷������������

�

­Ç ®��������

Ìß �ÚÙÙÍÒÚüç ñß ñÎÖÔÍéåç Bß CÚÙåÎÓ� �ÚÙÙÍÒÚü ô×üÖÍåß àÚé×ÎÙâÓãýÒÍÐÍâÔç CÍÙÎü øÞ�ç àÎÓÙÍÔ� ôß Üß ùÍîÙÎÓç Øß äâÖéÚ�

ô×üÖÍå áæÓ CÍÖÖÎÔÖé×ÚáÐÙÎÓ ÑÔÒ óÔÛÎÔÍÎÑÓÎç ÏîÓÍÔÛÎÓ ÏîÎåÐÓÑÝ
�
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Analytik 

~���������

¹�

��������

��¿ �

�������

¿

���������������

Á� � Æ� ����

���������� ��� ��������

 �¡�¢£¤ �¥ ¦§¨ ©ª�§

«����

� ����¤¬�§

­ ®�¯�°��������������

ª± �§³´¶£ªµ�´ ¶�§ ¹´ª£�¬¢½
¸± �´¤¬§³��´¬�££� ¹´ª£�¬¢½
¼± »§ª½¬¢½³� �´¤¬§³��´¬�££� ¹´ª£�¬¢½

~������¾���

Æ� �
Æ� �
�� �

�������������

Á¿ �
Æ� �

��Â�����

Ã��ÂÂ����ÄÅ�

Æ� �¬³¶¢�§�´¶�

Ç ®������������� È�������� ���É����Ê Ë ~��Â����¾��

ÌÍÎÖÎÖ äâÒÑÙ ÕÎÓÝÍÐÐÎÙÐ ÒÍÎ Ð×ÎâÓÎÐÍÖé×ÎÔ ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔ ÑÔÒ ÝÎÐ×âÒÍÖé×ÎÔ Ïé×êÎÓîÑÔåÐÎ ÒÎÓ ÚÔÚÙüÐÍÖé×ÎÔ Þ×ÎÝÍÎç
ÍÔÖòÎÖâÔÒÎÓÎ ÒÍÎ åÙÚÖÖÍÖé×ÎÔ ÚÔÚÙüÐÍÖé×ÎÔ äÎÐ×âÒÎÔ ÑÔÒ Í×ÓÎ ÜÔêÎÔÒÑÔÛÎÔ ÖâêÍÎ ÎÍÔÎÔ ûòÎÓòÙÍéå æòÎÓ ÒÍÎ
êÍé×ÐÍÛÖÐÎÔ ÍÔÖÐÓÑÝÎÔÐÎÙÙÎÔ äÎÐ×âÒÎÔç ÒÍÎ ÍÝ òÎÓÑáÙÍé×ÎÔ õÝáÎÙÒ øÎÓêÎÔÒÑÔÛ áÍÔÒÎÔß

ö ÷�¯����

�Î×ÙÎÓÓÎé×ÔÑÔÛç ôÓâòÎÔÚ×ÝÎç àÚÖÍÖÛÓèIÎÔ ÒÎÓ ÜÔÚÙüÐÍå ÒÎÓ @ÑÚÙÍÐëÐÖåâÔÐÓâÙÙÎ ;äÎÖÖÑÔÛç ñæéåáæ×ÓÑÔÛç ìÚÙÍòÓÚã
ÐÍâÔç ñÎáÎÓÎÔíÝÚÐÎÓÍÚÙ< î×üÖÍåÚÙÍÖé×ãé×ÎÝÍÖé×ÎØÓÑÔÒÙÚÛÎÔ ÒÎÓ ÚÔÚÙüÐÍÖé×ÎÔ Þ×ÎÝÍÎç øâÙÑÝÎÐÓÍÎ ;ÝÍÐ Ïé×êÎÓîÑÔåÐ

ÚÑá ÒÎÔ åÙÚÖÖÍÖé×ÎÔ Öâêâ×Ù ?ÑÚÙÍÐÚÐÍÕÎÔ êÍÎ ÝÚIÚÔÚÙüÐÍÖé×ÎÔ äÎÐ×âÒÎÔ� 3ÎÑÐÓÚÙÍÖÚÐÍâÔç �ëÙÙÑÔÛÖÚÔÚÙüÖÎç ìâÝã
îÙÎðâÝÎÐÓÍÎç ñÎÒâðÚÔÚÙüÖÎ<ç ØÓÚÕÍÝÎÐÓÍÎç ØÓÑÔÒíæÛÎ ÒÎÓ ÎÙÎåÐÓâé×ÎÝÍÖé×ÎÔç âîÐÍÖé×ÎÔ ÑÔÒ Ð×ÎÓÝÍÖé×ÎÔ
äÎÐ×âÒÎÔ� ôâÙÚÓâÛÓÚî×ÍÎç é×ÓâÝÚÐâÛÓÚî×ÍÖé×Î äÎÐ×âÒÎÔ ;ØÞç ÌÞç �ôúÞ<ç ÖîÎåÐÓâÖåâîÍÖé×Î äÎÐ×âÒÎÔ ;õø�øÍÖãç

;3<óñãç 3äñãÏîÎåÐÓâÖåâîÍÎ ÑÔÒ äÏ<ç ÜýÏ ÑÔÒ ÜÜÏ

þ ®�¯�������

øâÓÙÎÖÑÔÛÎÔç ûòÑÔÛÎÔç ýãúÎÚÓÔÍÔÛç ôÓÚåÐÍåÑÝ

+ ,�����¯��°��������¾�����

-�����. åÎÍÔÎ

÷�¯�����É¯. äÚÐ×ÎÝÚÐÍÖé×Î ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔç ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔ ÒÎÓ Þ×ÎÝÍÎç ÜÔâÓÛÚÔÍÖé×Î Þ×ÎÝÍÎ

/ 0�1�����������


êÎÍ ùÎÍÙåÙÚÑÖÑÓÎÔç ôÓÚåÐÍåÑÝÖîÓâÐâåâÙÙÎ

2 ���������¾����� �1� ��� ������� °�� ~�����Â������

àÎÖÐÚÔÒÎÔÎ ùÎÍÙåÙÚÑÖÑÓÎÔç ùÎÍÙÔÚ×ÝÎ ÚÝ ôÓÚåÐÍåÑÝ ÍÔéÙß ýãúÎÚÓÔÍÔÛ ÑÔÒ ôÓÚåÐÍåÑÝÖîÓâÐâåâÙÙÎ

4 ���5������ ��� 6����� *¢´ ª´¶�§�´ �¬³¶¢�´µ�´µ�´±

ã

7 �������5��� ��� 8��� �1� ��� 9������

ØÎêÍé×ÐÑÔÛ ÎÔÐÖîÓÎé×ÎÔÒ ÒÎÓ ÞÓôÖ

­: 6���������������Ë� ��� ¯��Â������É¯ ®�¯�����

ôÓâáß ÌÓß ñß ý×ÓÎÐ � ôÓâáß ÌÓß ñß ý×ÓÎÐç ôÓâáß ÌÓß ìß �ÎòÎÔòÓâéåç ôÓâáß ÌÓß äß äÚÖÚÙâÕÍé

­­ �������� ÷������������

�

­Ç ®��������

õß ñß ìÑÔíÎç Øß Ïé×êÎÒÐ� ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔ ÒÎÓ ?ÑÚÙÍÐÚÐÍÕÎÔ ÑÔÒ ÒÎÓ ?ÑÚÔÐÍÐÚÐÍÕÎÔ ÜÔÚÙüÖÎç CÍÙÎüãøÞ�ç CÎÍÔ×ÎÍÝ� �ß
ôß úÚÐÖé×Úç Øß Cß úÍÔÐÍç �ß Üß ìÙÎÍÔ� ÜÔÚÙüÐÍÖé×Î Þ×ÎÝÍÎç ÏîÓÍÔÛÎÓ øÎÓÙÚÛç �ÎÍÒÎÙòÎÓÛ� äß ïÐÐâ� ÜÔÚÙüÐÍÖé×Î

Þ×ÎÝÍÎç CÍÙÎüãøÞ�ç CÎÍÔ×ÎÍÝ� Øß Ïé×êÎÒÐç ÜÔÚÙüÐÍÖé×Î Þ×ÎÝÍÎ E ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔç äÎÐ×âÒÎÔ ÑÔÒ ôÓÚðÍÖç CÍÙÎüã
øÞ�ç CÎÍÔ×ÎÍÝ� Ìß Üß ÏåââÛç Bß Bß úÎÚÓü� óÔÖÐÓÑÝÎÔÐÎÙÙÎ ÜÔÚÙüÐÍåç ÏîÓÍÔÛÎÓãøÎÓÙÚÛ

�
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Betriebswirtschaftslehre 

~���������


��

��������

�¿� �

�������

	

���������������

Á� � Æ� ����

���������� ��� ��������

 �¡�¢£¤ �¥ ¦§¨ ©ª�§

«����

� ����¤¬�§

­ ®�¯�°��������������

ª± 
�� �³´½¬¢¨´¤� ³´¶ ��¢¤¬³´µ¤¸�§�¢¼��
¸± »�§¤¨´ª£º��§³´µ ³´¶ �§µª´¢¤ª¬¢¨´

~������¾���

Æ� �
Æ� �

�������������

�Æ �
Á¿ �

��Â�����

Ã��ÂÂ����ÄÅ�

Æ� �¬³¶¢�§�´¶�

Ç ®������������� È�������� ���É����Ê Ë ~��Â����¾��

øÎÓÐÓÚÑÐ ÝÚé×ÎÔ ÝÍÐ ÒÎÝ ÜÑáòÚÑ ÑÔÒ ÒÎÓ �ÑÔåÐÍâÔÖêÎÍÖÎ ÕâÔ õÔÐÎÓÔÎ×ÝÎÔ ;õÔÐÎÓÔÎ×ÝÎÔÖÛÓæÔÒÑÔÛç
àÎÐÓÍÎòÖÕÎÓáÚÖÖÑÔÛç õÔÐÎÓÔÎ×ÝÎÔÖã ÑÔÒ ôÎÓÖâÔÚÙáæ×ÓÑÔÛ ;ôÎÓÖâÔÚÙÝâÐÍÕÚÐÍâÔ ÑÔÒ EÎÔÐêÍéåÙÑÔÛ<ç ïÓÛÚÔÍÖÚÐÍâÔ
;ÜÑáòÚÑã ÑÔÒ ÜòÙÚÑáâÓÛÚÔÍÖÚÐÍâÔ<ç �ÍÔÚÔíÍÎÓÑÔÛç óÔÕÎÖÐÍÐÍâÔã ÑÔÒ ìâÖÐÎÔÓÎé×ÔÑÔÛç àÎÖé×ÚááÑÔÛç ôÓâÒÑåÐÍâÔ ÑÔÒ
ÜòÖÚÐí<

ö ÷�¯����

õÔÐÎÓÔÎ×ÝÎÔ ÚÙÖ âááÎÔÎç ÒüÔÚÝÍÖé×Î ÖâíÍÚÙÎ ÏüÖÐÎÝÎ� ØæÐÎÓã ÑÔÒ �ÍÔÚÔíÖÐÓèÝÎ� ØÓæÔÒÑÔÛÖÓÎÙÎÕÚÔÐÎ ÜÑáÛÚòÎÔ�

�ÍÔÚÔíÍÎÓÑÔÛç ìâÖÐÎÔÓÎé×ÔÑÔÛç óÔÕÎÖÐÍÐÍâÔ� àÎÖé×ÚááÑÔÛç ôÓâÒÑåÐÍâÔç ÜòÖÚÐí� ôÎÓÖâÔÚÙêÍÓÐÖé×ÚáÐ� ìâÝÝÑÔÍåÚÐÍâÔÖã

ÑÔÒ �æ×ÓÑÔÛÖÖÍÐÑÚÐÍâÔÎÔç äÍÐÚÓòÎÍÐÎÓã ÑÔÒ �æ×ÓÑÔÛÖÛÎÖîÓëé×ç øÎÓÐÓÚÑÙÍé×åÎÍÐç ØÙÎÍé×òÎ×ÚÔÒÙÑÔÛç àÎÐÓÍÎòÖÕÎÓáÚÖã
ÖÑÔÛç ÜÓòÎÍÐÖâÓÒÔÑÔÛç àÎÙÎÛÖé×ÚáÐÖÕÎÓÐÓÎÐÑÔÛÎÔ� ïÓÛÚÔÍÖÚÐÍâÔÖÛÎÖÐÚÙÐÑÔÛç ôÓÍÔíÍîÍÎÔç Ð×ÎâÓÎÐÍÖé×Î ÜÔÖëÐíÎç CÍÓã
åÑÔÛ ÕâÔ ÏÐÓÑåÐÑÓÎÔç äÚÔÚÛÎÝÎÔÐãäâÒÎÔç àÎÚÓòÎÍÐÑÔÛ ÕâÔ �æ×ÓÑÔÛÖã ÑÔÒ ïÓÛÚÔÍÖÚÐÍâÔÖÝâÒÎÙÙÎÔç íßàß íÑÓ

ÏÍé×ÎÓÖÐÎÙÙÑÔÛ�øÎÓòÎÖÖÎÓÑÔÛ ÕâÔ @ÑÚÙÍÐëÐç ìâÖÐÎÔç CÚé×ÖÐÑÝç ùÑÓÔ ÜÓâÑÔÒç ôÓâÿÎåÐÚÑáÐÓëÛÎÔç 3ÎÑÚÑáòÚÑ

þ ®�¯�������

øâÓÙÎÖÑÔÛÎÔç ûòÑÔÛÎÔç ÿÎêÎÍÙÖ ÝÍÐ øâÓã ÑÔÒ 3Úé×òÎÓÎÍÐÑÔÛ

+ ,�����¯��°��������¾�����

-�����. åÎÍÔÎ

÷�¯�����É¯. ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔ ÒÎÓ àCú

/ 0�1�����������


êÎÍ ùÎÍÙåÙÚÑÖÑÓÎÔ

2 ���������¾����� �1� ��� ������� °�� ~�����Â������

àÎÖÐÚÔÒÎÔÎ ùÎÍÙåÙÚÑÖÑÓÎÔ

4 ���5������ ��� 6����� *¢´ ª´¶�§�´ �¬³¶¢�´µ�´µ�´±

ÌÚÖ äâÒÑÙ êÍÓÒ ÚÑé× áæÓ ÒÎÔ ÏÐÑÒÍÎÔÛÚÔÛ àÍâî×ÚÓÝÚéÎÑÐÍéÚÙ ÏéÍÎÔéÎ ÚÔÛÎòâÐÎÔ

7 �������5��� ��� 8��� �1� ��� 9������

ØÎêÍé×ÐÑÔÛ ÎÔÐÖîÓÎé×ÎÔÒ ÒÎÓ ÞÓôÖ

­: 6���������������Ë� ��� ¯��Â������É¯ ®�¯�����

ôÓâáß ÌÓß �ß õÐÍåÚÙ � ôÓâáß ÌÓß �ß õÐÍåÚÙç ôÓâáß ÌÓß ñß ýÔÛÎÙ×ÚÓÒÐ

­­ �������� ÷������������

�

­Ç ®��������

�ß BÑÔÛ� ÜÙÙÛÎÝÎÍÔÎ àÎÐÓÍÎòÖêÍÓÐÖé×ÚáÐÖÙÎ×ÓÎç ïÙÒÎÔòâÑÓÛ øÎÓÙÚÛ� Bßãôß ù×âÝÝÎÔç Üßãìß Üé×ÙÎÍÐÔÎÓ� ÜÙÙÛÎÝÎÍÔÎ
àÎÐÓÍÎòÖêÍÓÐÖé×ÚáÐÖÙÎ×ÓÎß õÝáÚÖÖÎÔÒÎ ýÍÔáæ×ÓÑÔÛ ÚÑÖ ÝÚÔÚÛÎÝÎÔÐâÓÍÎÔÐÍÎÓÐÎÓ ÏÍé×Ðç ØÚòÙÎÓ øÎÓÙÚÛ� Üß ùèîáÎÓ�

ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔ ÒÎÓ àÎÐÓÍÎòÖêÍÓÐÖé×ÚáÐÖÙÎ×ÓÎ ã ýÍÔÎ ÚÔêÎÔÒÑÔÛÖâÓÍÎÔÐÍÎÓÐÎ ýÍÔáæ×ÓÑÔÛç øÚ×ÙÎÔ� Ìß øÚ×Öç Bß Ïé×ëáÎÓã
ìÑÔíç äß ÏÍÝâÔÎÍÐ� ýÍÔáæ×ÓÑÔÛ ÍÔ ÒÍÎ àÎÐÓÍÎòÖêÍÓÐÖé×ÚáÐÖÙÎ×ÓÎç Ïé×ÚÎááÎÓãôâÎÖé×ÎÙãøÎÓÙÚÛ� Cß CÎòÎÓ� ýÍÔáæ×ÓÑÔÛ
ÍÔ ÒÍÎ àÎÐÓÍÎòÖêÍÓÐÖé×ÚáÐÖÙÎ×ÓÎç ØÚòÙÎÓ øÎÓÙÚÛ� Øß Cè×Î� ýÍÔáæ×ÓÑÔÛ ÍÔ ÒÍÎ ÜÙÙÛÎÝÎÍÔÎ àÎÐÓÍÎòÖêÍÓÐÖé×ÚáÐÖÙÎ×ÓÎç

øÚ×ÙÎÔß
�



� � �

��������	
�����
��
 ������� ���� �} ��
 �� ������
 ���

Organische Chemie 1 
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 �¡�¢£¤ �¥ ¦§¨ ©ª�§

«����

� ����¤¬�§

­ ®�¯�°��������������

ª± ²¨§£�¤³´µ
¸± ²¨§¸�§�¢¬³´µ ¹´º�§¬¢µ³´µ ¡¢¤¤� »§ª¥¢¤¸�§¢¼�¬

~������¾���

�� �
¿� �

�������������

�¿ �

��Â�����

Ã��ÂÂ����ÄÅ�

Æ� �¬³¶¢�§�´¶�

Ç ®������������� È�������� ���É����Ê Ë ~��Â����¾��

ÌÍÎ ÏÐÑÒÍÎÓÎÔÒÎÔ ÖÍÔÒ ÍÔ ÒÍÎ ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔ ÒÎÓ ïÓÛÚÔÍÖé×ÎÔ Þ×ÎÝÍÎ ÎÍÔÛÎáæ×ÓÐß ÏÍÎ ÖÍÔÒ ÕÎÓÐÓÚÑÐ ÝÍÐ ÒÎÔ ÕÎÓÖé×ÍÎã
ÒÎÔÎÔ áÑÔåÐÍâÔÎÙÙÎÔ ØÓÑîîÎÔ ÑÔÒ ÏÑòÖÐÚÔíåÙÚÖÖÎÔç ÒÎÓÎÔ î×üÖÍåÚÙÍÖé×ÎÔ ÑÔÒ é×ÎÝÍÖé×ÎÔ ýÍÛÎÔÖé×ÚáÐÎÔ ÑÔÒ
ÕÎÓáæÛÎÔ æòÎÓ ÛÓÑÔÒÙÎÛÎÔÒÎ ìÎÔÔÐÔÍÖÖÎ ÒÎÓ âÓÛÚÔÍÖé×ÎÔ ñÎÚåÐÍâÔÖÝÎé×ÚÔÍÖÝÎÔç ÑÝ ÒÍÎÖÎ ÍÝ òÎÓÑáÙÍé×ÎÔ õÝáÎÙÒ
ÚÔêÎÔÒÎÔ íÑ åèÔÔÎÔß

ö ÷�¯����

àÍÔÒÑÔÛÖÕÎÓ×ëÙÐÔÍÖÖÎ ÍÔ ÒÎÓ ïÓÛÚÔÍÖé×ÎÔ Þ×ÎÝÍÎç ÏÑòÖÐÚÔíåÙÚÖÖÎÔ� ÜÙåÚÔÎç ÞüéÙâÚÙåÚÔÎç ÜÙåÎÔÎç ÜÙåÍÔÎç
�ÚÙâÛÎÔÚÙåÚÔÎç ÜÓâÝÚÐÎÔç ÜÙåâ×âÙÎç ýÐ×ÎÓç ÞÚÓòâÔüÙÕÎÓòÍÔÒÑÔÛÎÔç ÞÚÓòâÔÖëÑÓÎÔ ÑÔÒ ÒÎÓÎÔ ÌÎÓÍÕÚÐÎç ÜÝÍÔÎç

ÜÝÍÔâÖëÑÓÎÔç ÎÍÔáÚé×Î ÝÎÐÚÙÙâÓÛÚÔÍÖé×Î ñÎÚÛÎÔíÍÎÔß ØÓÑÔÒÙÎÛÎÔÒÎ ñÎÚåÐÍâÔÖÝÎé×ÚÔÍÖÝÎÔ ;àÎÍÖîÍÎÙÎ<�

3ÑåÙÎâî×ÍÙÎ ÏÑòÖÐÍÐÑÐÍâÔÎÔ ÚÔ ÛÎÖëÐÐÍÛÐÎÔ ÞãÜÐâÝÎÔç ýÙÍÝÍÔÍÎÓÑÔÛÎÔç õÝÙÚÛÎÓÑÔÛÎÔç ñÚÒÍåÚÙÍÖé×Î ñÎÚåÐÍâÔÎÔç
ýÙÎåÐÓâî×ÍÙÎ ÑÔÒ ÔÑåÙÎâî×ÍÙÎ ÜÒÒÍÐÍâÔÎÔ ÚÔ ÞãÞãÌâîîÎÙòÍÔÒÑÔÛÎÔç ýÙÎåÐÓâî×ÍÙÎ ÑÔÒ ÔÑåÙÎâî×ÍÙÎ ÏÑòÖÐÍÐÑÐÍâÔÎÔ ÚÔ

ÚÓâÝÚÐÍÖé×ÎÔ ÏüÖÐÎÝÎÔç 3ÑåÙÎâî×ÍÙÎ ÜÒÒÍÐÍâÔÎÔ ÚÔ ÞLïãÌâîîÎÙòÍÔÒÑÔÛÎÔ

þ ®�¯�������

øâÓÙÎÖÑÔÛÎÔç ûòÑÔÛÎÔç ìÑÓíîÓëÖÎÔÐÚÐÍâÔÎÔç êÍÖÖÎÔÖé×ÚáÐÙÍé×Î ÜÔÙÎÍÐÑÔÛ íÑÓ ÜÔáÎÓÐÍÛÑÔÛ ÎÍÔÎÖ ôÓÚðÍÖòÎÓÍé×ÐÖ

+ ,�����¯��°��������¾�����

-�����. åÎÍÔÎ

÷�¯�����É¯. ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔ ÒÎÓ Þ×ÎÝÍÎ

/ 0�1�����������

ìÙÚÑÖÑÓç ôÓëÖÎÔÐÚÐÍâÔ

2 ���������¾����� �1� ��� ������� °�� ~�����Â������

àÎÖÐÚÔÒÎÔÎ äâÒÑÙåÙÚÑÖÑÓç ìÑÓíîÓëÖÎÔÐÚÐÍâÔ ;îÚÖÖ�áÚÍÙ<

4 ���5������ ��� 6����� *¢´ ª´¶�§�´ �¬³¶¢�´µ�´µ�´± �

7 �������5��� ��� 8��� �1� ��� 9������

ØÎêÍé×ÐÑÔÛ ÎÔÐÖîÓÎé×ÎÔÒ ÒÎÓ ÞÓôÖ

­: 6���������������Ë� ��� ¯��Â������É¯ ®�¯�����

ôÓâáß ÌÓß Cß Ïé×ÍÎòÙÎÓ � ôÓâáß ÌÓß ù×ß àÚüÎÓç ôÓâáß ÌÓß ñß ý×ÓÎÐç ôÓâáß ÌÓß Cß Ïé×ÍÎòÙÎÓ

­­ �������� ÷������������

ÌÍÎ àÎêÎÓÐÑÔÛ ÒÎÖ ôÓÚðÍÖòÎÓÍé×ÐÖ ÎÓáâÙÛÐ ÍÝ äâÒÑÙ ïÓÛÚÔÍÖé×Î Þ×ÎÝÍÎ H

­Ç ®��������

�ß àÎüÎÓç Cß CÚÙÐÎÓ� úÎ×ÓòÑé× ÒÎÓ ïÓÛÚÔÍÖé×ÎÔ Þ×ÎÝÍÎç Ïß �ÍÓíÎÙ øÎÓÙÚÛç ÏÐÑÐÐÛÚÓÐ� Üß ÏÐÓÎÍÐêÍÎÖÎÓç Þß �ß
�ÎÚÐ×éâéå� ïÓÛÚÔÍÖé×Î Þ×ÎÝÍÎç CÍÙÎüãøÞ�ç CÎÍÔ×ÎÍÝ� ìß ôß Þß øâÙÙ×ÚÓÒÐç 3ß ýß Ïé×âÓÎ� ïÓÛÚÔÍÖé×Î Þ×ÎÝÍÎç
CÍÙÎüãøÞ�ç CÎÍÔ×ÎÍÝ� ôß ÏüåÎÖ� ñÎÚåÐÍâÔÖÝÎé×ÚÔÍÖÝÎÔ ÍÔ ÒÎÓ ïÓÛÚÔÍÖé×ÎÔ Þ×ÎÝÍÎç CÍÙÎüãøÞ�ç CÎÍÔ×ÎÍÝ
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­ ®�¯�°��������������

ª± ²¨§£�¤³´µ

~������¾���

�� �

�������������

	� �

��Â�����

Ã��ÂÂ����ÄÅ�

Æ� �¬³¶¢�§�´¶�

Ç ®������������� È�������� ���É����Ê Ë ~��Â����¾��

ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔ ÒÎÓ î×üÖÍåÚÙÍÖé×ÎÔ Þ×ÎÝÍÎ ÝÍÐ ÒÎÔ Ïé×êÎÓîÑÔåÐÎÔ 
ÑÖÐÚÔÒÖÛÙÎÍé×ÑÔÛÎÔ áæÓ ÍÒÎÚÙÎ ÑÔÒ ÓÎÚÙÎ ØÚÖÎç
ù×ÎÓÝâÒüÔÚÝÍå ÑÔÒ ÝÚåÓâÖåâîÍÖé×Î ØÙÎÍé×ÛÎêÍé×ÐÖÎÍÛÎÔÖé×ÚáÐÎÔ ÝÍÐ àÙÍéå ÚÑá Í×ÓÎ ÜÔêÎÔÒÑÔÛ ÍÔ ÒÎÓ ôÙÚÔÑÔÛ
ÑÔÒ óÔÐÎÓîÓÎÐÚÐÍâÔ é×ÎÝÍÖé×ÎÓ ñÎÚåÐÍâÔÎÔç ô×ÚÖÎÔÛÙÎÍé×ÛÎêÍé×ÐÎÔ ÑÔÒ ÜÑÖÙÎÛÑÔÛ ÐÎé×ÔÍÖé×ÎÓ øÎÓáÚ×ÓÎÔ ÑÔÒ
ÜîîÚÓÚÐÑÓÎÔß

ö ÷�¯����

óÒÎÚÙÎ ØÚÖÎç ØÚÖÛÎÖÎÐíÎ� ñÎÚÙÎ ØÚÖÎç ØÙÎÍé×ÑÔÛ ÔÚé× ÕÚÔãÒÎÓãCÚÚÙÖ� >ß �ÚÑîÐÖÚÐí ÒÎÓ ù×ÎÓÝâÒüÔÚÝÍå� ÜÓòÎÍÐç
CëÓÝÎç �ß �ÚÑîÐÖÚÐí ÒÎÓ ù×ÎÓÝâÒüÔÚÝÍå� øâÙÑÝÎÔÚÓòÎÍÐ ;ÍÓÓÎÕÎÓÖÍòÎÙç ÍÖâÐ×ÎÓÝ ÓÎÕÎÓÖÍòÎÙç ÚÒÍÚòÚÐÍÖé×<� ÜÒÍÚòÚã

ÐÎÔÛÙÎÍé×ÑÔÛ� BâÑÙÎãù×âÝîÖâÔãìâÎááÍíÍÎÔÐç CëÓÝÎåÚîÚíÍÐëÐÎÔç ÏÚÐí ÕâÔ �ÎÖÖç ùÎÝîÎÓÚÐÑÓã ÑÔÒ ÌÓÑéåÚò×ëÔÛÍÛã
åÎÍÐ ÒÎÓ ýÔÐ×ÚÙîÍÎ� ýÔÐÓâîÍÎ ÑÔÒ Hß J Dß �ÚÑîÐÖÚÐí ÒÎÓ ù×ÎÓÝâÒüÔß� �ÓÎÍÎ ýÔÐ×ÚÙîÍÎ ÑÔÒ é×ÎÝÍÖé×ÎÖ ôâÐÎÔÐÍÚÙ� äÍã
Öé×ÑÔÛÖÎÔÐ×ÚÙîÍÎÔ ÑÔÒ ãÎÔÐÓâîÍÎÔç �ÓÎÍÎ äÍÖé×ÑÔÛÖÎÔÐ×ÚÙîÍÎÔç ô×ÚÖÎÔÛÙÎÍé×ÛÎêÍé×ÐÎç ØÍòòÖMÖé×ÎÖ ô×ÚÖÎÔÛÎã

ÖÎÐí� ÞÙÚÑÖÍÑÖãÞÙÚîÎüÓâÔ� äCØ� 
ÑÖÚÝÝÎÔ×ÚÔÛ íêß ÒÎÓ �ÓÎÍÎÔ ýÔÐ×ÚÙîÍÎ ÑÔÒ ÒÎÓ ØÙÎÍé×ÛÎêÍé×ÐÖåâÔÖÐÚÔã
ÐÎÔ�ùÎÝîÎÓÚÐÑÓã ÑÔÒ ÌÓÑéåÚò×ëÔÛÍÛåÎÍÐ ÒÎÓ ØÙÎÍé×ÛÎêÍé×ÐÖåâÔÖÐÚÔÐÎÔ ;ÕÚÔNÐ �âáá<� ýÙÎåÐÓâé×ÎÝÍÖé×Î ØÙÎÍé×ÛÎã

êÍé×ÐÎ� àÎíÑÛ íÑ ÐÎé×ÔÍÖé×ÎÔ ÜÑáÛÚòÎÔÖÐÎÙÙÑÔÛÎÔç ôÓâíÎÖÖÎÔ ÑÔÒ ÜîîÚÓÚÐÑÓÎÔ

þ ®�¯�������

øâÓÙÎÖÑÔÛÎÔç ûòÑÔÛÎÔç ýãúÎÚÓÔÍÔÛç ÿÎêÎÍÙÖ ÝÍÐ øâÓã ÑÔÒ 3Úé×òÎÓÎÍÐÑÔÛ

+ ,�����¯��°��������¾�����

-�����. åÎÍÔÎ

÷�¯�����É¯. äÚÐ×ÎÝÚÐÍÖé×Î ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔç ÜÔÛÎêÚÔÒÐÎ äÚÐ×ÎÝÚÐÍåç ô×üÖÍå

/ 0�1�����������

ìÙÚÑÖÑÓ

2 ���������¾����� º�§ ¶¢� ²�§µª¸� �¨´ �§�¶¢¬¦³´½¬�´

àÎÖÐÚÔÒÎÔÎ ìÙÚÑÖÑÓ

4 ���5������ ��� 6����� *¢´ ª´¶�§�´ �¬³¶¢�´µ�´µ�´±

ã

7 �������5��� ��� 8��� �1� ��� 9������

ØÎêÍé×ÐÑÔÛ ÎÔÐÖîÓÎé×ÎÔÒ ÒÎÓ ÞÓôÖ

­: 6���������������Ë� ��� ¯��Â������É¯ ®�¯�����

ôÓâáß ÌÓß äß äÚÖÚÙâÕÍé � ôÓâáß ÌÓß ñß ý×ÓÎÐç ôÓâáß ÌÓß äß äÚÖÚÙâÕÍéç ôÓâáß ÌÓß Üß äÚü

­­ �������� ÷������������

�

­Ç ®��������

ôß Cß ÜÐåÍÔÖ� ô×üÖÍåÚÙÍÖé×Î Þ×ÎÝÍÎç CÍÙÎüãøÞ�ç CÎÍÔ×ÎÍÝ� ìßã�ß 3ëÖÎÓç Ìß úÎÝîÎç ïß ñÎÛÎÔ� ô×üÖÍåÚÙÍÖé×Î
Þ×ÎÝÍÎ áæÓ ùÎé×ÔÍåÎÓ ÑÔÒ óÔÛÎÔÍÎÑÓÎç CÍÙÎüãøÞ�ç CÎÍÔ×ÎÍÝ� Øß CÎÒÙÎÓç ô×üÖÍåÚÙÍÖé×Î Þ×ÎÝÍÎç CÍÙÎüãøÞ�ç
CÎÍÔ×ÎÍÝ
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Physikalische Chemie, Kinetik 

~���������

»��

��������

�¿� �

�������

	

���������������

Á� ����

���������� ��� ��������

 �¡�¢£¤ �¥ ¦§¨ ©ª�§

«����

� ����¤¬�§

­ ®�¯�°��������������

ª± ²¨§£�¤³´µ
¸± »§ª½¬¢½ª �¢´�¬¢½ ³� ���§�¨¶�´ª�¢½

~������¾���

Æ� �
À� �

�������������

�� �

Ã��ÂÂ����ÄÅ�

²¨§£�¤³´µ Æ��

»§ª½¬¢½³� ��

Ç ®������������� È�������� ���É����Ê Ë ~��Â����¾��

ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔ ÒÎÓ î×üÖÍåÚÙÍÖé×ÎÔ Þ×ÎÝÍÎ ÝÍÐ Ïé×êÎÓîÑÔåÐ ìÍÔÎÐÍå� àÎÓÎé×ÔÑÔÛ ÑÔÒ óÔÐÎÓîÓÎÐÚÐÍâÔ ÕâÔ ØÎÖé×êÍÔã
ÒÍÛåÎÍÐÎÔ é×ÎÝß ñÎÚåÐÍâÔÎÔß ÜÔêÎÔÒÑÔÛÎÔ ÍÝ �ÍÔòÙÍéå ÚÑá ôÙÚÔÑÔÛ ÑÔÒ óÔÐÎÓîÓÎÐÚÐÍâÔ é×ÎÝß ñÎÚåÐÍâÔÎÔ� ÜÑÖÙÎã
ÛÑÔÛ ÕâÔ ñÎÚåÐÍâÔÖÚîîÚÓÚÐÎÔß øÎÓÐÍÎáÑÔÛ ÒÎÓ ô×üÖÍåÚÙÍÖé×ÎÔ Þ×ÎÝÍÎ ÒÑÓé× ÎðîÎÓÍÝÎÔÐÎÙÙÎ ÜÓòÎÍÐÎÔ� ôÙÚÔÑÔÛç
ÌÑÓé×áæ×ÓÑÔÛç ÜÑÖêÎÓÐÑÔÛ ÑÔÒ ôÓâÐâåâÙÙÍÎÓÑÔÛ ÕâÔ øÎÓÖÑé×ÎÔ íÑÓ àÎÖÐß ÕâÔ î×üÖãé×ÎÝß ÏÐâááÒÚÐÎÔ ÑÔÒ CÍÓåÑÔã

ÛÎÔ ÕâÔ ýÍÔáÙÑÖÖÛÓèIÎÔ ÚÑá ØÙÎÍé×ÛÎêÍé×ÐÖÙÚÛÎÔ ÑÔÒ ñÎÚåÐÍâÔÖÛÎÖé×êÍÔÒÍÛåÎÍÐß

ö ÷�¯����

Ú< àÎêÎÛÑÔÛ ÕâÔ äâÙÎåæÙÎÔç 
ÑÖÚÝÝÎÔ×ÚÔÛ íêÍÖé×ÎÔ ÒÎÔ ØÎÖé×êÍÔÒÍÛåÎÍÐÖåâÎááÍíÍÎÔÐÎÔ ÑÔÒ ÒÎÓ ØÙÎÍé×ÛÎã
êÍé×ÐÖåâÔÖÐÚÔÐÎÔ ;äCØ<� ØÓÑÔÒòÎÛÓÍááÎ ÒÎÓ ìÍÔÎÐÍå� ñÎÚåÐÍâÔÖÛÎÖé×êÍÔÒÍÛåÎÍÐç ñÎÚåÐÍâÔÖâÓÒÔÑÔÛ� ùÎÝîÎÓÚÐÑÓã
Úò×ëÔÛÍÛåÎÍÐ ÒÎÓ ØÎÖé×êÍÔÒÍÛåÎÍÐÖåâÔÖÐÚÔÐÎÔ� ñÎÚåÐÍâÔÖÝÎé×ÚÔÍÖÝÎÔ ÕâÔ ýÙÎÝÎÔÐÚÓÓÎÚåÐÍâÔÎÔ� �âÙÛÎã ÑÔÒ
ôÚÓÚÙÙÎÙÓÎÚåÐÍâÔÎÔç ìÎÐÐÎÔÓÎÚåÐÍâÔÎÔ� äÍé×ÚÎÙÍÖãäÎÔÐâÔãìÍÔÎÐÍå� úÚÔÛÝÑÍÓNÖé×Î ÜÒÖâÓîÐÍâÔÖÍÖâÐ×ÎÓÝÎ

ò< ôÓÚåÐÍåÚ� ýÍÛÎÔÖÐëÔÒÍÛÎ ÌÑÓé×áæ×ÓÑÔÛ ÔÚé× ÕâÓÛÎÛÎòÎÔÎÔ øÎÓÖÑé×ÖòÎÖé×ÓÎÍòÑÔÛÎÔ� àÎÖÐÍÝÝÑÔÛ ÕâÔ ñÎÚåã

ÐÍâÔÖÛÎÖé×êßç ñÎÚåÐÍâÔÖâÓÒÔÑÔÛÎÔ ÑÔÒ ÜåÐÍÕÍÎÓÑÔÛÖÎÔÎÓÛÍÎÔ æòÎÓ ú�ãäÎÖÖÑÔÛÎÔ ÑÔÒ âîÐÍÖé×Î� ÖîÎåÐÓâÖåâîÍã
Öé×Î øÎÓáÚ×ÓÎÔ� àÎÖÐÍÝÝÑÔÛ ÕâÔ CëÓÝÎåÚîÚíÍÐëÐÎÔç úèÖÑÔÛÖÎÔÐ×ÚÙîÍÎÔç øÎÓÒÚÝîáÑÔÛÖÎÔÐ×ÚÙîÍÎÔ ÑÔÒ øÎÓÐÎÍã

ÙÑÔÛÖÛÙÎÍé×ÛÎêÍé×ÐÎÔ ;3ÎÓÔÖÐç ÜÒÖâÓîÐÍâÔ<� øÎÓÖÑé×Î íÑÓ øâÙÑÝÎÔåâÔÐÓÚåÐÍâÔ ÕâÔ äÍÖé×ÑÔÛÎÔç àÎÖÐÍÝÝÑÔÛ ÒÎÓ

ÜÕâÛÚÒÓâãìâÔÖÐÚÔÐÎ� àÎÖÐß ÕâÔ ô×ÚÖÎÔÒÍÚÛÓÚÝÝÎÔ ;ÏÍÎÒÎÛÙÎÍé×ÛÎêÍé×Ðß<

þ ®�¯�������

øâÓÙÎÖÑÔÛÎÔç ûòÑÔÛÎÔç ýãúÎÚÓÔÍÔÛç ôÓÚåÐÍåÚç ÿÎêÎÍÙÖ ÝÍÐ øâÓã ÑÔÒ 3Úé×òÎÓÎÍÐÑÔÛ

+ ,�����¯��°��������¾�����

-�����. åÎÍÔÎ

÷�¯�����É¯. ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔ ÒÎÓ Þ×ÎÝÍÎç äÚÐ×ÎÝÚÐÍÖé×Î ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔç ÜÔÛÎêÚÔÒÐÎ äÚÐ×ÎÝÚÐÍåç ô×üÖÍå

/ 0�1�����������

ìÙÚÑÖÑÓç ôÓÚåÐÍåÑÝÖîÓâÐâåâÙÙÎ

2 ���������¾����� �1� ��� ������� °�� ~�����Â������

àÎÖÐÚÔÒÎÔÎ ìÙÚÑÖÑÓç ùÎÍÙÔÚ×ÝÎ ÚÝ ôÓÚåÐÍåÑÝ ÍÔéÙß ýãúÎÚÓÔÍÔÛ ÑÔÒ ôÓÚåÐÍåÑÝÖîÓâÐâåâÙÙÎ

4 ���5������ ��� 6����� *¢´ ª´¶�§�´ �¬³¶¢�´µ�´µ�´±

ã

7 �������5��� ��� 8��� �1� ��� 9������

ØÎêÍé×ÐÑÔÛ ÎÔÐÖîÓÎé×ÎÔÒ ÒÎÓ ÞÓôÖ

­: 6���������������Ë� ��� ¯��Â������É¯ ®�¯�����

ôÓâáß ÌÓß äß äÚÖÚÙâÕÍé � ôÓâáß ÌÓß ñß ý×ÓÎÐç ôÓâáß ÌÓß äß äÚÖÚÙâÕÍéç ôÓâáß ÌÓß Üß äÚü

­­ �������� ÷������������

�

­Ç ®��������

ôß Cß ÜÐåÍÔÖ� ô×üÖÍåÚÙÍÖé×Î Þ×ÎÝÍÎç CÍÙÎüãøÞ�ç CÎÍÔ×ÎÍÝ� ìßã�ß 3ëÖÎÓç Ìß úÎÝîÎç ïß ñÎÛÎÔ� ô×üÖÍåÚÙÍÖé×Î
Þ×ÎÝÍÎ áæÓ ùÎé×ÔÍåÎÓ ÑÔÒ óÔÛÎÔÍÎÑÓÎç CÍÙÎüãøÞ�ç CÎÍÔ×ÎÍÝ� Øß CÎÒÙÎÓç ô×üÖÍåÚÙÍÖé×Î Þ×ÎÝÍÎç CÍÙÎüãøÞ�ç
CÎÍÔ×ÎÍÝ

�
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Organische Chemie 2 

~���������

���

��������

�¿� �

�������

	

���������������

Æ� ����

���������� ��� ��������

 �¡�¢£¤ �¥ ¦§¨ ©ª�§

«����

� ����¤¬�§

­ ®�¯�°��������������

ª± �§µª´¢¤¼�� ����¢� �
¸± ¡¢¤¤�´� ª´µ�£�¢¬�¬�§ »§ª¥¢¤¸�§¢¼�¬

~������¾���

Æ� �
¿� �

�������������

�� �

��Â�����

Ã��ÂÂ����ÄÅ�

Æ� �¬³¶¢�§�´¶�

Ç ®������������� È�������� ���É����Ê Ë ~��Â����¾��

ÌÍÎ ÏÐÑÒÍÎÓÎÔÒÎÔ ÖÍÔÒ ÕÎÓÐÓÚÑÐ ÝÍÐ âÓÛÚÔÍÖé×ÎÔ ñÎÚåÐÍâÔÖÝÎé×ÚÔÍÖÝÎÔß ÏÍÎ åÎÔÔÎÔ êÍé×ÐÍÛÎ ñÎÚåÐÍâÔÖÐüîÎÔ ÑÔÒ
ÐÎé×ÔÍÖé× êÍé×ÐÍÛÎ âÓÛÚÔÍÖé×Î ñÎÚåÐÍâÔÎÔ ÑÔÒ åèÔÔÎÔ ÒÍÎÖÎ ÍÝ òÎÓÑáÙÍé×ÎÔ õÝáÎÙÒ ÎÓåÎÔÔÎÔß

ö ÷�¯����

Ú< CÍé×ÐÍÛÎ ñÎÚåÐÍâÔÖÐüîÎÔ ÍÔ ÒÎÓ âÓÛÚÔÍÖé×ÎÔ Þ×ÎÝÍÎç êÍÎ õÝÙÚÛÎÓÑÔÛÎÔç ýÙÎåÐÓâéüéÙÍÖé×Î ñÎÚåÐÍâÔÎÔ ÑÔÒ
ÞüéÙâÚÒÒÍÐÍâÔÎÔç ñÎÚåÐÍâÔÎÔ ÒÑÓé× ìÚÐÚÙüÖÎ ÝÍÐ ûòÎÓÛÚÔÛÖÝÎÐÚÙÙÎÔ ;íßàß ÏÑíÑåÍãìâîîÙÑÔÛ<ç ô×âÐâé×ÎÝÍÎç ÏÐÎÓÎâã
ÑÔÒ ÎÔÚÔÐÍâÖÎÙÎåÐÍÕÎ ÏüÔÐ×ÎÖÎÔç äÚåÓâÝâÙÎåÑÙÚÓÎ Þ×ÎÝÍÎç ÖîÎåÐÓâÖåâîÍÖé×Î äÎÐ×âÒÎÔ ÍÔ ÒÎÓ ïÓÛÚÔÍÖé×ÎÔ
Þ×ÎÝÍÎç ùÎé×ÔÍÖé×Î ïÓÛÚÔÍÖé×Î Þ×ÎÝÍÎç 3ÚÐÑÓÖÐâááÎ ÑÔÒ ôâÙüÝÎÓÎ ò< ýÍÛÎÔÖÐëÔÒÍÛÎ ÌÑÓé×áæ×ÓÑÔÛ ÔÚé×

ÕâÓÛÎÛÎòÎÔÎÔ øÎÓÖÑé×ÖòÎÖé×ÓÎÍòÑÔÛÎÔ íÑÓ øÎÓÐÍÎáÑÔÛ ÒÎÖ øâÓÙÎÖÑÔÛÖÖÐâááÖ

þ ®�¯�������

øâÓÙÎÖÑÔÛÎÔç ûòÑÔÛÎÔç ÿÎêÎÍÙÖ ÝÍÐ øâÓã ÑÔÒ 3Úé×òÎÓÎÍÐÑÔÛç êÍÖÖÎÔÖé×ÚáÐÙÍé× ÚÔÛÎÙÎÍÐÎÐÎÓ ôÓÚðÍÖòÎÓÍé×Ð

+ ,�����¯��°��������¾�����

-�����. åÎÍÔÎ

÷�¯�����É¯. ïÓÛÚÔÍÖé×Î Þ×ÎÝÍÎ �

/ 0�1�����������

ìÙÚÑÖÑÓç êÍÖÖÎÔÖé×ÚáÐÙÍé× ÚÔÛÎÙÎÍÐÎÐÎÓ ôÓÚðÍÖòÎÓÍé×Ð

2 ���������¾����� �1� ��� ������� °�� ~�����Â������

àÎÖÐÚÔÒÎÔÎ ìÙÚÑÖÑÓç êÍÖÖÎÔÖé×ÚáÐÙÍé× ÚÔÛÎÙÎÍÐÎÐÎÓ ôÓÚðÍÖòÎÓÍé×Ð

4 ���5������ ��� 6����� *¢´ ª´¶�§�´ �¬³¶¢�´µ�´µ�´±

ã

7 �������5��� ��� 8��� �1� ��� 9������

ØÎêÍé×ÐÑÔÛ ÎÔÐÖîÓÎé×ÎÔÒ ÒÎÓ ÞÓôÖ

­: 6���������������Ë� ��� ¯��Â������É¯ ®�¯�����

ôÓâáß ÌÓß Cß Ïé×ÍÎòÙÎÓ � ôÓâáß ÌÓß ù×ß àÚüÎÓç ôÓâáß ÌÓß ñß ý×ÓÎÐç ôÓâáß ÌÓß Cß Ïé×ÍÎòÙÎÓ

­­ �������� ÷������������

�

­Ç ®��������

�ß àÎüÎÓç Cß CÚÙÐÎÓ� úÎ×ÓòÑé× ÒÎÓ ïÓÛÚÔÍÖé×ÎÔ Þ×ÎÝÍÎç Ïß �ÍÓíÎÙ øÎÓÙÚÛç ÏÐÑÐÐÛÚÓÐ� Üß ÏÐÓÎÍÐêÍÎÖÎÓç Þß �ß

�ÎÚÐ×éâéå� ïÓÛÚÔÍÖé×Î Þ×ÎÝÍÎç CÍÙÎüãøÞ�ç CÎÍÔ×ÎÍÝ� ìß ôß Þß øâÙÙ×ÚÓÒÐç 3ß ýß Ïé×âÓÎ� ïÓÛÚÔÍÖé×Î Þ×ÎÝÍÎç
CÍÙÎüãøÞ�ç CÎÍÔ×ÎÍÝ� ôß ÏüåÎÖ� ñÎÚåÐÍâÔÖÝÎé×ÚÔÍÖÝÎÔ ÍÔ ÒÎÓ ïÓÛÚÔÍÖé×ÎÔ Þ×ÎÝÍÎç CÍÙÎüãøÞ�ç CÎÍÔ×ÎÍÝ

�

� �
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Biochemie 

~���������
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�������

	

���������������

Æ� ����

���������� ��� ��������

 �¡�¢£¤ �¥ ¦§¨ ©ª�§

«����

� ����¤¬�§

­ ®�¯�°��������������

ª± 
¢¨¼���¢�
¸± »§ª½¬¢½³� 
¢¨¼���¢�

~������¾���

�� �
Æ� �

�������������

¿� �

��Â�����

Ã��ÂÂ����ÄÅ�

Æ� �¬³¶¢�§�´¶�

Ç ®������������� È�������� ���É����Ê Ë ~��Â����¾��

ÌÍÎ ÏÐÑÒÍÎÓÎÔÒÎÔ ÎÓ×ÚÙÐÎÔ ÍÔ ÒÍÎÖÎÝ äâÒÑÙ ÎÍÔÎÔ ûòÎÓòÙÍéå æòÎÓ êÍé×ÐÍÛÎ òÍâé×ÎÝÍÖé×Î ôÓÍÔíÍîÍÎÔ ÑÔÒ ÒÚÓÍÔ
ÕâÓåâÝÝÎÔÒÎ ÏÑòÖÐÚÔíåÙÚÖÖÎÔß ÏÍÎ åèÔÔÎÔ ÒÍÎ òÍâé×ÎÝÍÖé×ÎÔ ñÎÚåÐÍâÔÖîÓÍÔíÍîÍÎÔ ÍÔ ìÚÐÎÛâÓÍÎÔ ÎÍÔÐÎÍÙÎÔ ÑÔÒ
ÓÎÛÑÙÚÐÍÕÎ øÎÓåÔæîáÑÔÛÎÔ ÍÔ ÒÎÔ ÕâÓÛÎÖÐÎÙÙÐÎÔ ÏÐâááêÎé×ÖÎÙêÎÛÎÔ ÎÓåÙëÓÎÔß

ö ÷�¯����

Ú< ýÍÔáæ×ÓÑÔÛ ÍÔ ÒÍÎ 
ÎÙÙòÍâÙâÛÍÎ� ÏÐÓÑåÐÑÓç �ÑÔåÐÍâÔ ÕâÔ ôÓâÐÎÍÔÎÔ ÑÔÒ ýÔíüÝÎÔ� ôÓâÐÎÍÔÓÎÍÔÍÛÑÔÛ ;Þ×ÓâÝÚÐâÛÓÚã
î×ÍÎ ÑÔÒ ýÙÎåÐÓâî×âÓÎÖÎ< ÑÔÒ ãÚÔÚÙüÐÍå� ÏÐÓÑåÐÑÓ ÕâÔ ÜÔÐÍåèÓîÎÓÔ� ìÚÐÚÙüÐÍÖé×Î ÏÐÓÚÐÎÛÍÎÔ� ìâ×ÙÎÔ×üÒÓÚÐÎ� úÍîÍÒÎ
ÑÔÒ 
ÎÙÙÝÎÝòÓÚÔ� ÏÐâááêÎé×ÖÎÙ ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔ� ØÙüåâÙüÖÎ� ÞÍÐÓÚÐíüåÙÑÖ� ïðÍÒÚÐÍÕÎ ô×âÖî×âÓüÙÍÎÓÑÔÛ� ÜÑáòÚÑ ÒÎÓ 3Ñåã

ÙÎÍÔÖëÑÓÎÔ Ì3Ü Ñß ñ3Ü� Ì3ÜãñÎîÙÍåÚÐÍâÔç ùÓÚÔÖåÓÍîÐÍâÔç ùÓÚÔÖÙÚÐÍâÔ ò< ýÍÛÎÔÖÐëÔÒÍÛÎ ÌÑÓé×áæ×ÓÑÔÛ ÔÚé× ÕâÓÛÎã
ÛÎòÎÔÎÔ øÎÓÖÑé×ÖòÎÖé×ÓÎÍòÑÔÛÎÔ íÑÓ øÎÓÐÍÎáÑÔÛ ÒÎÖ øâÓÙÎÖÑÔÛÖÖÐâááÖ

þ ®�¯�������

øâÓÙÎÖÑÔÛÎÔç ûòÑÔÛÎÔç ýãúÎÚÓÔÍÔÛç ôÓÚåÐÍåÑÝç ÿÎêÎÍÙÖ ÝÍÐ øâÓã ÑÔÒ 3Úé×òÎÓÎÍÐÑÔÛ

+ ,�����¯��°��������¾�����

-�����. åÎÍÔÎ

÷�¯�����É¯. ïÓÛÚÔÍÖé×Î Þ×ÎÝÍÎ �

/ 0�1�����������

ìÙÚÑÖÑÓ

2 ���������¾����� �1� ��� ������� °�� ~�����Â������

àÎÖÐÚÔÒÎÔÎ ìÙÚÑÖÑÓç ùÎÍÙÔÚ×ÝÎ ÚÝ ôÓÚåÐÍåÑÝ ÍÔéÙß ôÓÚåÐÍåÑÝÖîÓâÐâåâÙÙÎ

4 ���5������ ��� 6����� *¢´ ª´¶�§�´ �¬³¶¢�´µ�´µ�´±

ã

7 �������5��� ��� 8��� �1� ��� 9������

ØÎêÍé×ÐÑÔÛ ÎÔÐÖîÓÎé×ÎÔÒ ÒÎÓ ÞÓôÖ

­: 6���������������Ë� ��� ¯��Â������É¯ ®�¯�����

ôÓâáß ÌÓß ìß �ÎòÎÔòÓâéå � ôÓâáß ÌÓß ìß �ÎòÎÔòÓâéåç ôÓâáß ÌÓß Cß Ïé×ÍÎòÙÎÓ

­­ �������� ÷������������

�

­Ç ®��������

Cß äæÙÙÎÓãýÖÐÎÓÙ� àÍâé×ÎÝÍÎç ÏîÎåÐÓÑÝ ÜåÚÒÎÝÍÖé×ÎÓ øÎÓÙÚÛ� úß ÏÐüÓÎÓ� àÍâé×ÎÝÍÎç ÏîÎåÐÓÑÝ ÜåÚÒÎÝÍÖé×ÎÓ

øÎÓÙÚÛ�
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Chemische Verfahrenstechnik – T 
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~������¾���

�� �

�������������

	� �

��Â�����

Ã��ÂÂ����ÄÅ�

Á� �¬³¶¢�§�´¶�

Ç ®������������� È�������� ���É����Ê Ë ~��Â����¾��

ÌÍÎ ÏÐÑÒÍÎÓÎÔÒÎÔ åÎÔÔÎÔ ÒÍÎ êÍé×ÐÍÛÖÐÎÔ ÏÐâááÐÓÎÔÔÕÎÓáÚ×ÓÎÔç ÒÍÎ ÍÔ ÒÎÓ ÍÔÒÑÖÐÓÍÎÙÙÎÔ ôÓâÒÑåÐÍâÔ íÑÓ ÜÔêÎÔÒÑÔÛ
åâÝÝÎÔß ÏÍÎ ÖÍÔÒ ÍÔ ÒÎÓ úÚÛÎ ÒÍÎÖÎ øÎÓáÚ×ÓÎÔ íÑ òÎêÎÓÐÎÔ ÑÔÒ ÒÍÎ ÔâÐêÎÔÒÍÛÎÔ ÜîîÚÓÚÐÎ ÚÑÖíÑÙÎÛÎÔß

ö ÷�¯����

ù×ÎÓÝÍÖé×Î ùÓÎÔÔÕÎÓáÚ×ÓÎÔ ×âÝâÛÎÔÎÓ ÏüÖÐÎÝÎ ;ùÓâéåÔÎÔç øÎÓÒÚÝîáÎÔç ÌÎÖÐÍÙÙÚÐÍâÔç ñÎåÐÍáÍåÚÐÍâÔç ÜòÖâÓîÐÍâÔç
ÜÒÖâÓîÐÍâÔç ýðÐÓÚåÐÍâÔ<

þ ®�¯�������

øâÓÙÎÖÑÔÛÎÔç ûòÑÔÛÎÔç ôÓÚåÐÍåÑÝç ÿÎêÎÍÙÖ ÝÍÐ øâÓã ÑÔÒ 3Úé×òÎÓÎÍÐÑÔÛ

+ ,�����¯��°��������¾�����

-�����. åÎÍÔÎ

÷�¯�����É¯. Þ×ÎÝÍÖé×Î øÎÓáÚ×ÓÎÔÖÐÎé×ÔÍå �

/ 0�1�����������

ìÙÚÑÖÑÓ

2 ���������¾����� �1� ��� ������� °�� ~�����Â������

àÎÖÐÚÔÒÎÔÎ ìÙÚÑÖÑÓç

4 ���5������ ��� 6����� *¢´ ª´¶�§�´ �¬³¶¢�´µ�´µ�´±

ã

7 �������5��� ��� 8��� �1� ��� 9������

ØÎêÍé×ÐÑÔÛ ÎÔÐÖîÓÎé×ÎÔÒ ÒÎÓ ÞÓôÖ

­: 6���������������Ë� ��� ¯��Â������É¯ ®�¯�����

ôÓâáß ÌÓß Üß äÚü � ôÓâáß ÌÓß ù×ß àÚüÎÓç ôÓâáß ÌÓß Üß äÚü

­­ �������� ÷������������

�

­Ç ®��������

Cß ÏÚÐÐÙÎÓ� ù×ÎÓÝÍÖé×Î ùÓÎÔÔÕÎÓáÚ×ÓÎÔ ÜÑáÛÚòÎÔ ÑÔÒ ÜÑÖÙÎÛÑÔÛÖòÎÍÖîÍÎÙÎç CÍÙÎüãøÞ�ç CÎÍÔ×ÎÍÝ� Üß äÎÓÖÝÚÔÔç
äß ìÍÔÒç Bß ÏÐÍé×ÙÝÚÍÓ� ù×ÎÓÝÍÖé×Î øÎÓáÚ×ÓÎÔÖÐÎé×ÔÍå ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔ ÑÔÒ äÎÐ×âÒÎÔç ÏîÓÍÔÛÎÓ øÎÓÙÚÛ

�
� 
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Grundlagen der Biologie und Mikrobiologie 
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 �¡�¢£¤ �¥ ¦§¨ ©ª�§

«����

� ����¤¬�§

­ ®�¯�°��������������

ª± ²¨§£�¤³´µ

~������¾���

�� �

�������������

	� �

��Â�����
Ã��ÂÂ����ÄÅ�

Æ� �¬³¶¢�§�´¶�

Ç ®������������� È�������� ���É����Ê Ë ~��Â����¾��

ÌÍÎ ÏÐÑÒÍÎÓÎÔÒÎÔ ÕÎÓÖÐÎ×ÎÔ ÒÍÎ òÍâÙâÛÍÖé×ÎÔ ÜÖîÎåÐÎ ÒÎÓ ýÔÐêÍéåÙÑÔÛ ÑÔÒ ôÓâÒÑåÐÍâÔ ÝÚåÓâÝâÙÎåÑÙÚÓÎÓ CÍÓåÖÐâááÎ

;ÍÔÖòÎÖâÔÒÎÓÎ ôÓâÐÎÍÔÎ<ß ÏÍÎ òÎåâÝÝÎÔ ÎÍÔÎÔ ýÍÔòÙÍéå ÍÔ ÒÍÎ ÝÍåÓâòÍÎÙÙÎ ÌÍÕÎÓÖÍÐëÐ ÑÔÒ ÙÎÓÔÎÔ àÚåÐÎÓÍÎÔ ÚÙÖ ìâÔÐÚã
ÝÍÔÚÔÐÎÔ ÑÔÒ ôÓâÒÑíÎÔÐÎÔ ÖâêÍÎ ÒÍÎ ìÍÔÎÐÍå ÕâÔ CÚé×ÖÐÑÝÖã ÑÔÒ ÜòÐèÐÑÔÛÖÕâÓÛëÔÛÎÔ åÎÔÔÎÔß ÏÍÎ ÎÓêÎÍÐÎÓÔ Í×ÓÎç
ÍÔ ÒÎÓ àÍâé×ÎÝÍÎ ÎÓÙÎÓÔÐÎÔç ìÎÔÔÐÔÍÖÖÎ ÕâÔ ÏÐâááêÎé×ÖÎÙêÎÛÎÔ ÑÔÒ ÎÓáÚ×ÓÎÔ ÎÍÔÎÔ ýÍÔòÙÍéå ÍÔ ÒÍÎ òÍâÐÎé×ÔÍÖé×Î
àÎÒÎÑÐÑÔÛ ÒÎÓ ïÓÛÚÔÍÖÝÎÔ ÑÔÒ ÎÓåÎÔÔÎÔ ÒÍÎ àÎÒÎÑÐÑÔÛ ÒÎÓ ÝÍåÓâòÍÎÙÙÎÔ @ÑÚÙÍÐëÐÖåâÔÐÓâÙÙÎ ÑÔÒ ÒÍÎ ÜÑáÛÚòÎÔ ÒÎÖ
äÍåÓâòÍâÙâÛÎÔ ÒÚòÎÍß ÏÍÎ ÎÓ×ÚÙÐÎÔ ÎÍÔÎÔ ýÍÔòÙÍéå ÍÔ ÒÍÎ øÎÓáÚ×ÓÎÔ íÑÓ ÏÐÎÓÍÙÍÖÚÐÍâÔç ÌÎÖÍÔáÎåÐÍâÔÖÝÚIÔÚ×ÝÎÔç

úÑáÐÓÎÍÔ×ÚÙÐÑÔÛ ÑÔÒ CÚÖÖÎÓÚÑáòÎÓÎÍÐÑÔÛß

ö ÷�¯����

ûòÎÓòÙÍéå ÜÑáòÚÑ ÑÔÒ �ÑÔåÐÍâÔ ÒÎÓ úÎòÎêÎÖÎÔç ôÓÍÔíÍîÍÎÔ ÒÎÓ àÍâÙâÛÍÎ ;êÍÎ ñÎÛÑÙÚÐÍâÔ ÑÔÒ ýÕâÙÑÐÍâÔ<ç ÜÑáòÚÑç

�ÑÔåÐÍâÔç CÚé×ÖÐÑÝç ùÎÍÙÑÔÛ ÑÔÒ ÏÎÙòÖÐâÓÛÚÔÍÖÚÐÍâÔ ÕâÔ 
ÎÙÙÎÔç 
ÎÙÙÎÔ ÑÔÒ ïÓÛÚÔÍÖÝÎÔ ÚÙÖ ôÓâÒÑíÎÔÐÎÔß àÍâÙâÛÍÎ

ÑÔÒ ÏÐâááêÎé×ÖÎÙ ÕâÔ äÍåÓââÓÛÚÔÍÖÝÎÔç ÏüÖÐÎÝÚÐÍåç øÎÓÝÎ×ÓÑÔÛ ÑÔÒ CÚé×ÖÐÑÝÖòÎÒÍÔÛÑÔÛÎÔ ÕâÔ àÚåÐÎÓÍÎÔç
äÍåÓââÓÛÚÔÍÖÝÎÔ ÚÙÖ ôÓâÒÑíÎÔÐÎÔç øÎÓÑÔÓÎÍÔÍÛÎÓ ÑÔÒ ìÓÚÔå×ÎÍÐÖÎÓÓÎÛÎÓß ýÍÔáæ×ÓÑÔÛ ÍÔ ñÎÛÑÙÚÓÍÎÔç ÒÍÎ �Jý ÑÔÒ

ôÓâÒÑåÐÍâÔ ÕâÔ äÚåÓâÝâÙÎåæÙÎÔ ÐÚÔÛÍÎÓÎÔß ÌÎÖÍÔáÎåÐÍâÔç ÏÐÎÓÍÙÍÖÚÐÍâÔç ÝÍåÓâòÍâÙâÛÍÖé×Î @ÑÚÙÍÐëÐÖåâÔÐÓâÙÙÎ ÕâÔ

ôÓâÒÑåÐÎÔç CÚÖÖÎÓ ÑÔÒ úÑáÐß

þ ®�¯�������

øâÓÙÎÖÑÔÛÎÔç ûòÑÔÛÎÔç ÿÎêÎÍÙÖ ÝÍÐ øâÓã ÑÔÒ 3Úé×òÎÓÎÍÐÑÔÛ

+ ,�����¯��°��������¾�����

-�����. åÎÍÔÎ

÷�¯�����É¯. åÎÍÔÎ

/ 0�1�����������

ìÙÚÑÖÑÓ

2 ���������¾����� �1� ��� ������� °�� ~�����Â������

àÎÖÐÚÔÒÎÔÎ ìÙÚÑÖÑÓ

4 ���5������ ��� 6����� *¢´ ª´¶�§�´ �¬³¶¢�´µ�´µ�´±

óÔ×ÚÙÐÎ ÒÎÖ äâÒÑÙÖ êÎÓÒÎÔ ÚÑé× ÍÝ ÏÐÑÒÍÎÔÛÚÔÛ àÍâî×ÚÓÝÚéÎÑÐÍéÚÙ ÏéÍÎÔéÎ ÚÔÛÎòâÐÎÔß

7 �������5��� ��� 8��� �1� ��� 9������

ØÎêÍé×ÐÑÔÛ ÎÔÐÖîÓÎé×ÎÔÒ ÒÎÓ ÞÓôÖ

­: 6���������������Ë� ��� ¯��Â������É¯ ®�¯�����

ôÓâáß ÌÓß ñß Ïé×ÚÑÒÎÓ � ôÓâáß ÌÓß ìß �ÎòÎÔòÓâéåç ôÓâáß ÌÓß ñß Ïé×ÚÑÒÎÓ

­­ �������� ÷������������

�

­Ç ®��������

3ßÜß ÞÚÝîòÎÙÙç Bßàß ñÎÎéÎ� àÍâÙâÛÍÎç ôÎÚÓÖâÔ ýÒÑéÚÐÍâÔ ÌÎÑÐÖé×ÙÚÔÒç H>>O� Øß �Ñé×Ö� ÜÙÙÛß äÍåÓâòÍâÙâÛÍÎç ù×ÍÎÝÎã

øÎÓÙÚÛç H>>P� äß ùß äÚÒÍÛÚÔç Bß äß äÚÓÐÍÔåâ� àÓâéå äÍåÓâòÍâÙâÛÍÎç ôÎÚÓÖâÔ ÏÐÑÒÍÑÝç H>>=� CÚÙÙ×ëÑÖÎÓÖ ôÓÚðÍÖ ÒÎÓ
ÏÐÎÓÍÙÍÖÚÐÍâÔç H>>Qç ù×ÍÎÝÎ øÎÓÙÚÛ

�
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Qualitätssicherungssysteme 

~���������

'�

��������

��Æ �

�������

Æ

���������������

�� ����

���������� ��� ��������

 �¡�¢£¤ �¥ ¦§¨ ©ª�§

«����

� ����¤¬�§

­ ®�¯�°��������������
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~������¾���

Æ� �
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�Æ �

��Â�����

Ã��ÂÂ����ÄÅ�

Æ� �¬³¶¢�§�´¶�

Ç ®������������� È�������� ���É����Ê Ë ~��Â����¾��

ìÎÔÔÐÔÍÖ ÑÔÒ ÜÔêÎÔÒÑÔÛ ÕÎÓÖé×ÍÎÒÎÔÎÓ @äã ÑÔÒ @ÜãÏüÖÐÎÝÎ ;Øðôç Ìó3 óÏï<� àÎÒÎÑÐÑÔÛ ÒÎÓ øÚÙÍÒÍÎÓÑÔÛç @ÑÚÙÍã
áÍíÍÎÓÑÔÛ ÑÔÒ ìÚÙÍòÓÍÎÓÑÔÛ ÕâÔ äÎÐ×âÒÎÔ ÑÔÒ ÜÑÖÓæÖÐÑÔÛ ÚÙÖ ØÓÑÔÒÙÚÛÎ ÎÍÔÎÓ ÓÎÛÎÙåâÔáâÓÝÎÔ ôÓâÒÑåÐÍâÔ ÑÔÒ ÜÔÚã
ÙüÐÍå åÎÔÔÎÔ ÑÔÒ ÒÚÓÍÔ ÕÎÓêÎÔÒÎÐÎ äÎÐ×âÒÎÔ ÖÍé×ÎÓ ÚÔêÎÔÒÎÔ åèÔÔÎÔß ÌÍÎ ÏÐÑÒÍÎÓÎÔÒÎÔ ÕÎÓÖÐÎ×ÎÔ ÒÍÎ ØÓÑÔÒÙÚã
ÛÎÔ ÒÎÖ ôÓâíÎÖÖÝÚÔÚÛÎÝÎÔÐÖ

ö ÷�¯����

@ÑÚÙÍÐëÐÖÝÚÔÚÛÎÝÎÔÐç @ÏãÏüÖÐÎÝÎç øÚÙÍÒÍÎÓÑÔÛç @ÑÚÙÍáÍíÍÎÓÑÔÛ ÑÔÒ ìÚÙÍòÓÍÎÓÑÔÛ ÕâÔ äÎÐ×âÒÎÔ ÑÔÒ ÜÑÖÓæÖÐÑÔÛç
ñÍÖÍåâÚÔÚÙüÖÎÔç ôÓâíÎÖÖÝÚÔÚÛÎÝÎÔÐ

þ ®�¯�������

øâÓÙÎÖÑÔÛÎÔç ûòÑÔÛÎÔç ÿÎêÎÍÙÖ ÝÍÐ øâÓã ÑÔÒ 3Úé×òÎÓÎÍÐÑÔÛß

+ ,�����¯��°��������¾�����

-�����. åÎÍÔÎ

÷�¯�����É¯. åÎÍÔÎ

/ 0�1�����������

ìÙÚÑÖÑÓ

2 ���������¾����� �1� ��� ������� °�� ~�����Â������

äâÒÑÙåÙÚÑÖÑÓ

4 ���5������ ��� 6����� *¢´ ª´¶�§�´ �¬³¶¢�´µ�´µ�´±

ÌÚÖ äâÒÑÙ êÍÓÒ ÚÑé× áæÓ ÒÎÔ ÏÐÑÒÍÎÔÛÚÔÛ àÍâî×ÚÓÝÚéÎÑÐÍéÚÙ ÏéÍÎÔéÎ ÚÔÛÎòâÐÎÔß

7 �������5��� ��� 8��� �1� ��� 9������

ØÎêÍé×ÐÑÔÛ ÎÔÐÖîÓÎé×ÎÔÒ ÒÎÓ ÞÓôÖ

­: 6���������������Ë� ��� ¯��Â������É¯ ®�¯�����

ôÓâáß ÌÓß ìß �ÎòÎÔòÓâéå � ôÓâáß ÌÓß ìß �ÎòÎÔòÓâéåç ôÓâáß ÌÓß Ìß äÚé×ÝÑÓ

­­ �������� ÷������������

ã

­Ç ®��������

Bß àÎéåÎÓç äß ìÑÛÎÙÎÓç äß ñâÖÎÝÚÔÔ� ôÓâíÎÖÖÝÚÔÚÛÎÝÎÔÐç ÏîÓÍÔÛÎÓ øÎÓÙÚÛ� �ß Bß Ïé×ÝÎÙíÎÓç Cß ÏÎÖÖÎÙÝÚÔÔ�

ØÎÖé×ëáÐÖîÓâíÎÖÖÝÚÔÚÛÎÝÎÔÐ ÍÔ ÒÎÓ ôÓÚðÍÖç �ÚÔÖÎÓ øÎÓÙÚÛ� Ïß ìÓâÝÍÒÚÖ� @ÑÚÙÍÐëÐ ÍÝ ÚÔÚÙüÐÍÖé×ÎÔ úÚòâÓ� CÍÙÎüã

øÞ�ç CÎÍÔ×ÎÍÝ� Øß Üß Þ×ÓÍÖÐç Ïß Bß �ÚÓÖÐâÔç �ß C �ÎÝòÎéå� Øúôã�ÚÔÒòÑé× áæÓ ôÓÚåÐÍåÎÓç ØóùãøÎÓÙÚÛç ÌÚÓÝÖÐÚÒÐ�
ñß �ß àÙÍÎÝ� ØââÒ äÚÔÑáÚéÐÑÓÍÔÛ ôÓÚéÐÍéÎç áÚéÑÙÐÚÖßêÑÕ � ÝÚÑÒÓÍé×

�
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Moderne Methoden aus Forschung und Entwicklung 
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Á� �

��Â�����

Ã��ÂÂ����ÄÅ�

Æ� �¬³¶¢�§�´¶�

Ç ®������������� È�������� ���É����Ê Ë ~��Â����¾��

ýÓÙÎÓÔÎÔ ÕÎÓÖé×ÍÎÒÎÔÎÓ äÎÐ×âÒÎÔ ÒÎÖ êÍÖÖÎÔÖé×ÚáÐÙÍé×ÎÔ ÜÓòÎÍÐÎÔÖç ÍÔÖòÎÖâÔÒÎÓÎ úÍÐÎÓÚÐÑÓã ÑÔÒ ôÚÐÎÔÐÓÎé×ÎÓé×Î
ÝÍÐÐÎÙÖ ÎÙÎåÐÓâÔÍÖé×ÎÓ ÌÚÐÎÔòÚÔåÎÔ ÑÔÒ åÙÚÖÖÍÖé×ÎÓ àÍòÙÍâÐ×ÎåÖÚÓòÎÍÐç ÜÔáÎÓÐÍÛÎÔ ÕâÔ êÍÖÖÎÔÖé×ÚáÐÙÍé×ÎÔ �Úé×ã
ÚÓÐÍåÎÙÔç ÜÑÖêÎÓÐÎÔ ÑÔÒ àÎêÎÓÐÎÔ ÎðîÎÓÍÝÎÔÐÎÙÙÎÓ øÎÓÖÑé×ÖÎÓÛÎòÔÍÖÖÎç ýÓÖÐÎÙÙÎÔ ÑÔÒ �ÚÙÐÎÔ ÕâÔ �Úé×ÓÎáÎÓÚÐÎÔ
ÑÔÒ ôÓëÖÎÔÐÚÐÍâÔÎÔ íÑ áÚé×ÙÍé×ÎÔ ù×ÎÝÎÔç àÎ×ÚÔÒÙÑÔÛ ÕâÔ �ÓÚÛÎÔ ÑÔÒ ÏÐÎÑÎÓÔ ÎÍÔÎÓ �Úé×ÒÍÖåÑÖÖÍâÔß

ö ÷�¯����

ÌÍÎ ÏÐÑÒÍÎÓÎÔÒÎÔ ÙÎÓÔÎÔ ÚåÐÑÎÙÙÎ �âÓÖé×ÑÔÛÖîÓâÿÎåÐÎ ÚÑÖ ÒÎÓ �âÓÖé×ÑÔÛ ÑÔÒ ýÔÐêÍéåÙÑÔÛ åÎÔÔÎÔ ÑÔÒ ÖÎÐíÎÔ ÖÍé×
ÍÔ ÝâÒÎÓÍÎÓÐÎÓ �Úé×ÒÍÖåÑÖÖÍâÔ ÝÍÐ ÒÎÔ ñÎáÎÓÎÔÐÎÔ ÚÑÖÎÍÔÚÔÒÎÓß ÌÑÓé× ÜÑÖÚÓòÎÍÐÑÔÛ ÑÔÒ �ÚÙÐÎÔ ÎÍÔÎÖ ÎÍÛÎÔÎÔ

ñÎáÎÓÚÐÖ ÑÔÐÎÓ ÜÔÙÎÍÐÑÔÛ êÎÓÒÎÔ ÒÍÎ íÑÕâÓ ÕÎÓÝÍÐÐÎÙÐÎÔ ôÓëÖÎÔÐÚÐÍâÔÖÐÎé×ÔÍåÎÔ ÚÝ êÍÖÖÎÔÖé×ÚáÐÙÍé×ÎÔ ïòÿÎåÐ ÍÔ ÒÎÓ
àÎÓÑáÖîÓÚðÍÖ ÚÔêÎÔÒÎÔ ÛÎÙÎÓÔÐß

þ ®�¯�������

øâÓÐÓëÛÎç ûòÑÔÛÎÔç êÍÖÖß ÚÔÛÎÙÎÍÐÎÐÎÓ ôÓÚðÍÖòÎÓÍé×Ð

+ ,�����¯��°��������¾�����

-�����. åÎÍÔÎ

÷�¯�����É¯. äâÒÑÙÎ ÒÎÖ ØÓÑÔÒÖÐÑÒÍÑÝÖ

/ 0�1�����������

ôÓëÖÎÔÐÚÐÍâÔç êÍÖÖÎÔÖé×ÚáÐÙÍé×ÎÓ àÎÓÍé×Ðç

2 ���������¾����� �1� ��� ������� °�� ~�����Â������

àÎêÎÓÐÎÐÎ ôÓëÖÎÔÐÚÐÍâÔ ÑÔÒ êÍÖÖÎÔÖé×ÚáÐÙÍé×ÎÓ àÎÓÍé×Ðç ùÎÍÙÔÚ×ÝÎ ÚÔ ≥ F> G ÒÎÓ øÎÓÚÔÖÐÚÙÐÑÔÛÎÔ

4 ���5������ ��� 6����� *¢´ ª´¶�§�´ �¬³¶¢�´µ�´µ�´±

ÌÚÖ äâÒÑÙ êÍÓÒ ÚÑé× áæÓ ÒÎÔ ÏÐÑÒÍÎÔÛÚÔÛ àÍâî×ÚÓÝÚéÎÑÐÍéÚÙ ÏéÍÎÔéÎ ÚÔÛÎòâÐÎÔß

7 �������5��� ��� 8��� �1� ��� 9������

ØÎêÍé×ÐÑÔÛ ÎÔÐÖîÓÎé×ÎÔÒ ÒÎÓ ÞÓôÖ

­: 6���������������Ë� ��� ¯��Â������É¯ ®�¯�����

ôÓâáß ÌÓß ñß ý×ÓÎÐ � ôÓâáß ÌÓß ñß ý×ÓÎÐç ôÓâáß ÌÓß ìß �ÎòÎÔòÓâéåç ôÓâáß ÌÓß Cß Ïé×ÍÎòÙÎÓ

­­ �������� ÷������������

ã

­Ç ®��������

ÌÍÎ úÍÐÎÓÚÐÑÓ êÍÓÒ ÚÑáÛÚòÎÔÖîÎíÍáÍÖé× ÕâÔ ÒÎÔ ÏÐÑÒÍÎÓÎÔÒÎÔ ÖÎÙòÖÐ ÚÑáòÎÓÎÍÐÎÐß
�

� �
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Prozessintensivierung und MSR-Technik  

~���������

�» Æ  !"$

��������

��Æ �

�������

Æ

���������������

�� ����

���������� ��� ��������

 �¡�¢£¤ � ¥ ¦§¨ ©ª�§

«����

� ����¤¬�§

­ ®�¯�°��������������

»§¨(�¤¤¢´¬�´¤¢�¢�§³´µ ³´¶ ��R���¼�´¢½

~������¾���

Æ� �

�������������

�Æ �

��Â�����

Ã��ÂÂ����ÄÅ�

Á� �¬³¶¢�§�´¶�

Ç ®������������� È�������� ���É����Ê Ë ~��Â����¾��

ÌÍÎ ÏÐÑÒÍÎÓÎÔÒÎÔ ×ÚòÎÔ ÕÎÓÐÍÎáÐÎ ìÎÔÔÐÔÍÖÖÎ ÚÑá ÒÎÝ ØÎòÍÎÐ ÒÎÓ ôÓâíÎÖÖÍÔÐÎÔÖÍÕÍÎÓÑÔÛ ÑÔÒ ÎÔÐêÍéåÎÙÔ ÎÍÔ øÎÓã
ÖÐëÔÒÔÍÖ áæÓ òÎÍ ÒÎÓ äÚIÖÐÚòÖÕÎÓÛÓèIÎÓÑÔÛ ÚÑáÐÓÎÐÎÔÒÎ ôÓâòÙÎÝÎß ÏÍÎ åÎÔÔÎÔ ÑÔÒ ÕÎÓÖÐÎ×ÎÔ ÒÍÎ àÎÛÓÍááÙÍé×åÎÍÐÎÔ
×ÍÔÐÎÓ ÒÎÔ àÎÛÓÍááÎÔ ôÓâíÎÖÖÙÎÍÐÐÎé×ÔÍå ;ôúù< � ýäñãùÎé×ÔÍå ÑÔÒ åÎÔÔÎÔ ÑÔÒ ÕÎÓÖÐÎ×ÎÔ ÒÍÎ äèÛÙÍé×åÎÍÐÎÔ ÒÎÓ ôúùß

ö ÷�¯����

ìâÝòÍÔÚÐÍâÔ ÎÍÔíÎÙÔÎÓ ôÓâíÎÖÖÖé×ÓÍÐÐÎ ÑÔÒ åÎÔÔÎÔÙÎÓÔÎÔ ÕâÔ ÝâÒÎÓÔÎÔ ÜîîÚÓÚÐÎÔ ÑÔÒ äÎÐ×âÒÎÔ íÑÓ ôÓâíÎÖÖã
ÍÔÐÎÔÖÍÕÍÎÓÑÔÛç êÍÎß íßàß äÍåÓâÝÍÖé×ÎÓç ÞâÝîÚéÐ �ÎÚÐ ýðé×ÚÔÛÎÓç ÏîÍÔÔÍÔÛ ÌÍÖé ñÎÚåÐâÓÎÔç ÎÐéß 3ÎÑÎÓ ÏÐâááÖüÖã
ÐÎÝÎ ;íßàß ÍâÔÍÖé×Î �ÙæÖÖÍÛåÎÍÐÎÔ<ß ýÓåÎÔÔÎÔ ÒÎÓ �ÎÓÚÑÖáâÓÒÎÓÑÔÛÎÔ ÒÎÖ ÏéÚÙÎãÑî

ØÓÑÔÒåâÔíÎîÐÎ ÒÎÓ ôÓâíÎÖÖÙÎÍÐÐÎé×ÔÍå ;ÏÐÓÑåÐÑÓÍÎÓÑÔÛ ÒÎÓ ôúùç ýÍÔÓÍé×ÐÑÔÛÎÔ íÑÓ ÜÔÙÚÛÎÔÖÍé×ÎÓ×ÎÍÐ ;ýíÜ<ç óÔÒÑã
ÖÐÓÍÎ Sß><� ÏÎÔÖâÓÎÔ ;êÍÎ ùãç îãç ÌÑÓé×áÙÑÖÖãç �æÙÙÖÐÚÔÒÖÝÎÖÖÐÎé×ÔÍå<� ÜåÐâÓÎÔ� ÏÍÛÔÚÙæòÎÓÐÓÚÛÑÔÛ ÑÔÒ ØÎÓëÐÎÍÔÐÎã

ÛÓÚÐÍâÔ<� �ÑÔåÐÍâÔÎÔ ÑÔÒ ØÎÓëÐÎ ÒÎÓ ôÓâíÎÖÖÙÎÍÐÎòÎÔÎ ;ñÎÛÎÙÑÔÛ� ôóÌãñÎÛÙÎÓç ÏôÏç ôúÏ� ÑÔÒ àÎÐÓÍÎòÖÙÎÍÐÎòÎÔÎ

;äýÏç óÔÐÎÛÓÚÐÍâÔ ÍÔ õÔÐÎÓÔÎ×ÝÎÔÖÙÎÍÐÎòÎÔÎ<ß

þ ®�¯�������

øâÓÙÎÖÑÔÛç ûòÑÔÛÎÔç ýðåÑÓÖÍâÔÎÔç ÿÎêÎÍÙÖ ÝÍÐ øâÓã ÑÔÒ 3Úé×òÎÓÎÍÐÑÔÛß

+ ,�����¯��°��������¾�����

-�����. åÎÍÔÎ

÷�¯�����É¯. äâÒÑÙÎ ÒÎÖ ØÓÑÔÒÖÐÑÒÍÑÝÖ

/ 0�1�����������

ìÙÚÑÖÑÓ

2 ���������¾����� �1� ��� ������� °�� ~�����Â������

àÎÖÐÚÔÒÎÔÎ ìÙÚÑÖÑÓ

4 ���5������ ��� 6����� *¢´ ª´¶�§�´ �¬³¶¢�´µ�´µ�´±

ã

7 �������5��� ��� 8��� �1� ��� 9������

ØÎêÍé×ÐÑÔÛ ÎÔÐÖîÓÎé×ÎÔÒ ÒÎÓ ÞÓôÖ

­: 6���������������Ë� ��� ¯��Â������É¯ ®�¯�����

ôÓâáß ÌÓß ù×ß àÚüÎÓ � ôÓâáß ÌÓß ù×ß àÚüÎÓç ôÓâáß ÌÓß õß äæÙÙÎÓã3Î×ÙÎÓ

­­ �������� ÷������������

ãß

­Ç ®��������

Ìß ñÎÚüç Þß ñÚÝÖ×Úêç Üß �ÚÓÕÎü� ôÓâéÎÖÖ óÔÐÎÔÖÍáÍéÚÐÍâÔ ýÔÛÍÔÎÎÓÍÔÛ áâÓ ýááÍéÍÎÔéüç ÏÑÖÐÚÍÔÚòÍÙÍÐü ÚÔÒ �ÙÎðÍòÍÙÍÐüç
àÑÐÐÎÓêâÓÐ× �ÎÍÔÎÝÚÔÔ� 3ß ìâéåÝÚÔÔ ;ýÒÍÐâÓ<� äÍéÓâ ôÓâéÎÖÖ ýÔÛÍÔÎÎÓÍÔÛ� �ÑÔÒÚÝÎÔÐÚÙÖç ÌÎÕÍéÎÖç �ÚòÓÍéÚÐÍâÔç

ÚÔÒ ÜîîÙÍéÚÐÍâÔÖ� Bß �âááÝÚÔÔ� �ÚÔÒòÑé× ÒÎÓ äÎIÐÎé×ÔÍåç �ÚÔÖÎÓ øÎÓÙÚÛ� ìß �Óæ×ç Ìß Ïé×ÚÑÒÎÙç úß õÓòÚÖç ùß
ùÚÑé×ÔÍÐí� �ÚÔÒòÑé× ÒÎÓ ôÓâíÎÖÖÚÑÐâÝÚÐÍÖÍÎÓÑÔÛç øÌýãøÎÓÙÚÛ

�
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Bioanalytik 

~���������

�»Æ *¹�±

��������

��Æ �

�������

Æ

���������������

�� ����

���������� ��� ��������

 �¡�¢£¤ �¥ ¦§¨ ©ª�§

«����

� ����¤¬�§

­ ®�¯�°��������������

²¨§£�¤³´µ 
¢¨ª´ª£�¬¢½

~������¾���

Æ� �¬¶�

�������������

�Æ �

��Â�����

Ã��ÂÂ����ÄÅ�

Æ� �¬³¶¢�§�´¶�

Ç ®������������� È�������� ���É����Ê Ë ~��Â����¾��

ÌÍÎ ÜòÖâÙÕÎÔÐÎÔ åèÔÔÎÔ áæÓ ÎÍÔÎ òÎÖÐÎ×ÎÔÒÎ �ÓÚÛÎÖÐÎÙÙÑÔÛ ÎÍÔÎ ÜÑáÚÓòÎÍÐÑÔÛÖã âÒÎÓ ÜÔÚÙüÖÎÖÐÓÚÐÎÛÍÎ áæÓ òÍâÙâÛÍã
Öé×Î ;äÚåÓâã<äâÙÎåæÙÎ ÎÔÐêÍéåÎÙÔ ÑÔÒ òÎêÎÓÐÎÔß

ö ÷�¯����

���³´£¨µ¢¤¼�� ¹´ª£�¬¢½ *���³´¨ª¤¤ª�¤T ��¹ ³´¶ ����¹U 
¢ª¼¨§����¼�´¢½U ¹¤¤ª��»§¢´(¢¦¢�´ ³´¶ �³´½¬¢¨´¤¡�¢¤�U

¹´ª£�¬¢¤¼� ¡¢¼�¬¢µ� »ª§ª��¬�§±� �£�½¬§¨¦�¨§�¬¢¤¼�� ¹´ª£�¬¢½ *»§¢´(¢¦U V³§¼�º��§³´µU ¹³¤¡�§¬³´µU ¹´¡�´¶³´µ¤�

¸�¢¤¦¢�£� ³´¶ �´¬�§¦§�¬ª¬¢¨´ �¨´ ´ª¬¢��§ »¹�� ³´¶ �V��»¹��U �¤¨�£�½¬§¢¤¼��§ �¨½³¤¤¢�§³´µU �V��£�½¬§¨¦�¨§�¤�T

�£�½¬§¨¸£¨¬¬¢´µ±� �¨�£�´��¶§ª¬ª´ª£�¬¢½ *¹³º¸ª³ ¶�§ �£�½ª´�U 
�¶�³¬³´µ ¶�§ �£�½¨¤�£¢�§³´µ ¸�¢ »§¨¬�¢´¡¢§½¤¬¨ºº�´U

�ª¼�¡�¢¤��¬�¨¶�´ (�
� �»¹���»¹VT U �¹�V�����±� ��§¨�ª¬¨µ§ªº¢¤¼�� ¹³ºª§¸�¢¬³´µ ³´¶ ¹´ª£�¬¢½ *¹³¤¡ª�£�
½§¢¬�§¢�´ ³´¶ ¹´¡�´¶³´µ¤¸�¢¤¦¢�£� º�§ ��³£�´¼�§¨�ª¬¨µ§ªº¢� �¨´ 
¢¨�¨£�½�£�´U (�
� ��£º¢£¬§ª¬¢¨´U �ª¬¢¨´�´ª³¤�

¬ª³¤¼�¼�§¨�ª¬¨µ§ªº¢�U ��¶§¨¦�¨¸� �´¬�§ª½¬¢¨´¤¼�§¨�ª¬¨µ§ªº¢�U R���§¤�¶�¦�ª¤� ��§¨�ª¬¨µ§ªº¢�U ¹ºº¢´¢¬�¬¤¼�§¨�

�ª¬¨µ§ªº¢�±� »§¨¬�¢´¸�¤¬¢��³´µ¤��¬�¨¶� *��ª§ª½¬�§¢¤¬¢½�´ ³´¶ �¢µ´³´µ º¨£µ�´¶�§ ��¬�¨¶�´T W²���¬�¨¶�U

�¨¡§����¬�¨¶�U 
�¹���¬�¨¶�U 
§ª¶º¨§¶���¬�¨¶�±� V�¹�¹´ª£�¬¢½ *»�R ³´¶ ��X³�´(¢�§³´µ¤��¬�¨¶�´T ²¨§¤¬�£�

£³´µ ¶�§ ��¬�¨¶�´ ³´¶ �¨¶�§´�§ �´¬¡¢¼½£³´µ�´±� ²ª£¢¶¢�§³´µ �¨´ ¹´ª£�¤�´��¬�¨¶�´

þ ®�¯�������

øâÓÙÎÖÑÔÛÎÔç ûòÑÔÛÎÔç ÿÎêÎÍÙÖ ÝÍÐ øâÓã ÑÔÒ 3Úé×òÎÓÎÍÐÑÔÛ

+ ,�����¯��°��������¾�����

-�����. åÎÍÔÎ

÷�¯�����É¯. ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔ ÒÎÓ ÜÔÚÙüÐÍåç óÔÖÐÓÑÝÎÔÐÎÙÙÎ ÜÔÚÙüÐÍåç àÍâé×ÎÝÍÎ

/ 0�1�����������

ÜòÖé×ÙÑÖÖåÙÚÑÖÑÓ

2 ���������¾����� �1� ��� ������� °�� ~�����Â������

àÎÖÐÚÔÒÎÔÎ äâÒÑÙåÙÚÑÖÑÓ

4 ���5������ ��� 6����� *¢´ ª´¶�§�´ �¬³¶¢�´µ�´µ�´±

7 �������5��� ��� 8��� �1� ��� 9������

ØÎêÍé×ÐÑÔÛ ÎÔÐÖîÓÎé×ÎÔÒ ÒÎÓ ÞÓôÖ

­: 6���������������Ë� ��� ¯��Â������É¯ ®�¯�����

ôÓâáß ÌÓß ìß �ÎòÎÔòÓâéå � ôÓâáß ÌÓß ìß �ÎòÎÔòÓâéåç ôÓâáß ÌÓß äß äÚÖÚÙâÕÍé

­­ �������� ÷������������

�

­Ç ®��������

�ß úâÐÐÖîÎÍé×ç B ßCß ýÔÛÎÙÖç àÍâÚÔÚÙüÐÍåç ÏîÓÍÔÛÎÓ ÏîÎåÐÓÑÝ H>�H� äß ØÎü óÔÖÐÓÑÝÎÔÐÎÙÙÎ ÜÔÚÙüÐÍå ÑÔÒ àÍâÚÔÚÙüÐÍåç

ÏîÓÍÔÛÎÓ ÏîÎåÐÓÑÝ H>�Oç Ïß ìÓâÝÍÒÚÖ� @ÑÚÙÍÐëÐ ÍÝ ÚÔÚÙüÐÍÖé×ÎÔ úÚòâÓ� CÍÙÎüãøÞ�ç CÎÍÔ×ÎÍÝ�
�

� �
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Grundlagen der Materialwissenschaften  

~���������

�» Æ  !#$

��������

��Æ �

�������

Æ

���������������

�� ����

���������� ��� ��������

 �¡�¢£¤ � ¥ ¦§¨ ©ª�§

«����

� ����¤¬�§

­ ®�¯�°��������������

�§³´¶£ªµ�´ ¶�§ �ª¬�§¢ª£¡¢¤¤�´¤¼�ªº¬�´

~������¾���

Æ� �

�������������

�Æ �

��Â�����

Ã��ÂÂ����ÄÅ�

Á� �¬³¶¢�§�´¶�

Ç ®������������� È�������� ���É����Ê Ë ~��Â����¾��

ìÎÔÔÐÔÍÖ ÑÔÒ øÎÓÖÐëÔÒÔÍÖ ÒÎÓ êÍé×ÐÍÛÖÐÎÔ ÏÐÓÑåÐÑÓÎÔç ýÍÛÎÔÖé×ÚáÐÎÔç ÜÔêÎÔÒÑÔÛÎÔç �ÎÓÖÐÎÙÙÑÔÛÖã ÑÔÒ øÎÓÚÓòÎÍã
ÐÑÔÛÖÕÎÓáÚ×ÓÎÔ åÓÍÖÐÚÙÙÍÔÎÓ ÑÔÒ ÔÍé×ÐãåÓÍÖÐÚÙÙÍÔÎÓ �ÎÖÐåèÓîÎÓç ÍÔÖòÎÖâÔÒÎÓÎ ÍÔÒÑÖÐÓÍÎÙÙ òÎÒÎÑÐÎÔÒÎÓ �ÚÙòÙÎÍÐÎÓ� ìÑÔÖÐã

ÑÔÒ øÎÓòÑÔÒêÎÓåÖÐâááÎç ìÎÓÚÝÍåÎÔ ÑÔÒ ØÙëÖÎÓß äÚåÓâÖåâîÍÖé×Î äÚÐÎÓÍÚÙÎÍÛÎÔÖé×ÚáÐÎÔ êÎÓÒÎÔ ÚÔ×ÚÔÒ ÚÐâÝÚÓÎÓ
ÑÔÒ ÎÙÎåÐÓâÔÍÖé×ÎÓ ÏÐÓÑåÐÑÓÎÔ ÑÔÒ ÒÎÓÎÔ ÌüÔÚÝÍå ÍÔÐÎÓîÓÎÐÍÎÓÐß

ö ÷�¯����

ô×üÖÍå åÓÍÖÐÚÙÙÍÔÎÓ Ñß ÔÍé×ÐåÓÍÖÐÚÙÙß �ÎÖÐåèÓîÎÓç ÜÑáòÚÑ Ñß øÎÓ×ÚÙÐÎÔ åÓÍÖÐÚÙÙß Ñß âÓÛÚÔß �ÚÙòÙÎÍÐÎÓ� ÚÐâÝÚÓÎ Ñß ÎÙÎåÐÓâÔÍß
ìÓÍÖÐÚÙÙÖÐÓÑåÐÑÓÎÔ Ñß ãÖüÖÐÎÝÎç �Î×ÙÖÐÎÙÙÎÔ ;úÍÔÍÎÔãç �Ùëé×ÎÔã Ñß øâÙÑÝÎÔÒÎáÎåÐÎ<ç ÌÍááÑÖÍâÔÖÝÎé×ÚÔÍÖÝÎÔç øÎÓÖÎÐã
íÑÔÛÖã Ñß øÎÓáÎÖÐÍÛÑÔÛÖÝÎé×ÚÔÍÖÝÎÔç CÎÓåÖÐâááÕÎÓÖÚÛÎÔ� ìÎÓÚÝÍåÎÔ Ñß ØÙëÖÎÓ ;�ÎÓÖÐÎÙÙÑÔÛç øÎÓÚÓòÎÍÐÑÔÛç øÎÓã
êÎÔÒÑÔÛ<� ô×üÖÍå Ñß Þ×ÎÝÍÎ ÕâÔ åâÙÙâÍÒÚÙÎÔ ÏÐÓÑåÐÑÓÎÔç ìÑÔÖÐã Ñß øÎÓòÑÔÒêÎÓåÖÐâááÎÔ ÑÔÒ ÒÎÓÎÔ ôÓâíÎÖÖÍÎÓÑÔÛ�

ÚÔÚÙüÐß äÎÐ×âÒÎÔ ÒÎÓ äÚÐÎÓÍÚÙêÍÖÖÎÔÖé×ÚáÐÎÔ� ÍÔÒÑÖÐÓÍÎÙÙ òÎÒÎÑÐÎÔÒÎ øÎÓÚÓòÎÍÐÑÔÛÖîÓâíÎÖÖÎ ;ÑßÚß õÓáâÓÝã ÑÔÒ õÝã

áâÓÝÕÎÓáÚ×ÓÎÔ ÕâÔ ìÑÔÖÐÖÐâááÎÔç àÎÖé×Íé×ÐÑÔÛÖÝÎÐ×âÒÎÔç 3ÚÔâÐÎé×ÔâÙâÛÍÎÔ< ÑÔÒ ÜÔêÎÔÒÑÔÛÎÔ ;ÑßÚß ýÔÎÓÛÍÎã

ÖîÎÍé×ÎÓç î×âÐâÕâÙÐß ÏüÖÐÎÝÎç �ÚÙòÙÎÍÐÎÓç âÓÛÚÔß úÎÑé×ÐÒÍâÒÎÔ<ß

þ ®�¯�������

øâÓÙÎÖÑÔÛç ûòÑÔÛÎÔç ýðåÑÓÖÍâÔÎÔç ÿÎêÎÍÙÖ ÝÍÐ øâÓã ÑÔÒ 3Úé×òÎÓÎÍÐÑÔÛß

+ ,�����¯��°��������¾�����

-�����. åÎÍÔÎ

÷�¯�����É¯. äâÒÑÙÎ ÒÎÖ ØÓÑÔÒÖÐÑÒÍÑÝÖ

/ 0�1�����������

ìÙÚÑÖÑÓ

2 ���������¾����� �1� ��� ������� °�� ~�����Â������

àÎÖÐÚÔÒÎÔÎ ìÙÚÑÖÑÓ

4 ���5������ ��� 6����� *¢´ ª´¶�§�´ �¬³¶¢�´µ�´µ�´±

ã

7 �������5��� ��� 8��� �1� ��� 9������

ØÎêÍé×ÐÑÔÛ ÎÔÐÖîÓÎé×ÎÔÒ ÒÎÓ ÞÓôÖ

­: 6���������������Ë� ��� ¯��Â������É¯ ®�¯�����

ôÓâáß ÌÓß äß äÚÖÚÙâÕÍé � ôÓâáß ÌÓß ñß ý×ÓÎÐç ôÓâáß ÌÓß äß äÚÖÚÙâÕÍéç ôÓâáß ÌÓßãóÔÛß Üß äÚü

­­ �������� ÷������������

ã

­Ç ®��������

Øß ØâÐÐÖÐÎÍÔ� äÚÐÎÓÍÚÙêÍÖÖÎÔÖé×ÚáÐ ÑÔÒ CÎÓåÖÐâááÐÎé×ÔÍåç ÏîÓÍÔÛÎÓ øÍÎêÎÛ� ìß Þ×ÚêÙÚ� ÞâÝîâÖÍÐÎ äÚÐÎÓÍÚÙÖ
ÏéÍÎÔéÎ ÚÔÒ ýÔÛÍÔÎÎÓÍÔÛç ÏîÓÍÔÛÎÓ� ýß �âÓÔòâÛÎÔç ñß àâÒÎç ôß ÌâÔÔÎÓ� ñÎéüéÙÍÔÛ E äÚÐÎÓÍÚÙêÍÖÖÎÔÖé×ÚáÐÙÍé×Î

ÜÖîÎåÐÎç ÏîÓÍÔÛÎÓ� Cß ÞÚÙÙÍÖÐÎÓç Ìß ñÎÐ×êÍÖé×� äÚÐÎÓÍÚÙêÍÖÖÎÔÖé×ÚáÐÎÔ ÑÔÒ CÎÓåÖÐâááÐÎé×ÔÍåç CÍÙÎüãøÞ�� Þß �âîã
ÝÚÔÔç Cß äÍé×ÚÎÙÍ� ýÍÔáæ×ÓÑÔÛ ÍÔ ÒÍÎ ìÑÔÖÐÖÐâááÕÎÓÚÓòÎÍÐÑÔÛç �ÚÔÖÎÓ� Øß äÎÔÛÎÖç ýß �ÚòÎÓÖÐÓâ×ç Cß äÍé×ÚÎÙÍç ýß
Ïé×ÝÚé×ÐÎÔòÎÓÛ� CÎÓåÖÐâááåÑÔÒÎ ìÑÔÖÐÖÐâááÎç �ÚÔÖÎÓãøÎÓÙÚÛ� Ìß ÜÖåÎÙÚÔÒ� äÚÐÎÓÍÚÙêÍÖÖÎÔÖé×ÚáÐÎÔ ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔã

ûòÑÔÛÎÔãúèÖÑÔÛÎÔç ÏîÎåÐÓÑÝ
�
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Chemische Reaktionstechnik 1 

~���������

�»�  !" �� !#$�

��������

�Á� �

�������

�

���������������

�� ����

���������� ��� ��������

 �¡�¢£¤ �¥ ¦§¨ ©ª�§

«����

� ����¤¬�§

­ ®�¯�°��������������

²¨§£�¤³´µ

~������¾���

�� �

�������������

	� �

��Â�����

Ã��ÂÂ����ÄÅ�

Á� �¬³¶¢�§�´¶�

Ç ®������������� È�������� ���É����Ê Ë ~��Â����¾��

ÌÍÎ ÏÐÑÒÍÎÓÎÔÒÎÔ ÎÓÙÎÓÔÎÔ ÒÍÎ ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔ ÒÎÓ ñÎÚåÐÍâÔÖÐÎé×ÔÍåß ÏÍÎ ÖÍÔÒ ÍÔ ÒÎÓ úÚÛÎ ÏÐâááòÍÙÚÔíÎÔ áæÓ ÍÒÎÚÙÎ
é×ÎÝÍÖé×Î ñÎÚåÐÍâÔÖÖüÖÐÎÝÎ íÑ ÎÓÖÐÎÙÙÎÔ ÑÔÒ ÒÍÎÖÎ íÑ ÒÍÝÎÔÖÍâÔÍÎÓÎÔß ÏÍÎ åÎÔÔÎÔ ÒÍÎ êÍé×ÐÍÛÖÐÎÔ ÐÎé×ÔÍÖé×ÎÔ
ñÎÚåÐâÓÎÔ ÑÔÒ åèÔÔÎÔ ÒÎÔ ÛÎÎÍÛÔÎÐÎÔ ñÎÚåÐâÓÐüî ÚÔ×ÚÔÒ ÕâÔ ÏÐâááÎÍÛÎÔÖé×ÚáÐÎÔç ìÍÔÎÐÍå ÑÔÒ ù×ÎÓÝâÒüÔÚÝÍå
ÚÑÖêë×ÙÎÔß

ö ÷�¯����

ÏÐâááã ÑÔÒ ýÔÎÓÛÍÎòÍÙÚÔíÎÔç äÍåÓâåÍÔÎÐÍå ÒÎÓ é×ÎÝÍÖé×ÎÔ ñÎÚåÐÍâÔÖÖüÖÐÎÝÎç óÒÎÚÙÎ ñÎÚåÐâÓÎÔ ;ÒÍÖåâÔÐÍÔÑÍÎÓÙÍé×
òÎÐÓÍÎòÎÔÎÓ ñæ×ÓåÎÖÖÎÙç åâÔÐÍÔÑÍÎÓÙÍé× òÎÐÓÍÎòÎÔÎÓ ñâ×ÓÓÎÚåÐâÓ ;ô�ñ<ç åâÔÐÍÔÑÍÎÓÙÍé× òÎÐÓÍÎòÎÔÎÓ ñæ×ÓåÎÖÖÎÙ

;ÞÏùñ<ç åâÔÐÍÔÑÍÎÓÙÍé× òÎÐÓÍÎòÎÔÎ ñæ×ÓåÎÖÖÎÙåÚÖåÚÒÎ<ç ÍÖâÐ×ÎÓÝÎ ÑÔÒ ÚÒÍÚòÚÐÍÖé×Î àÎÐÓÍÎòÖêÎÍÖÎç øÎÓêÎÍÙíÎÍÐç
óÒÎÚÙÎ ñÎÚåÐâÓÎÔ ÍÝ øÎÓÛÙÎÍé×

þ ®�¯�������

øâÓÙÎÖÑÔÛÎÔç ûòÑÔÛÎÔç ÿÎêÎÍÙÖ ÝÍÐ øâÓã ÑÔÒ 3Úé×òÎÓÎÍÐÑÔÛß

+ ,�����¯��°��������¾�����

-�����. äÚÐ×ÎÝÚÐÍÖé×Î ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔ

÷�¯�����É¯. ô×üÖÍåÚÙÍÖé×Î Þ×ÎÝÍÎ ù×ÎÓÝâÒüÔÚÝÍå ÑÔÒ ô×üÖÍåÚÙÍÖé×Î Þ×ÎÝÍÎ ìÍÔÎÐÍå

/ 0�1�����������

ìÙÚÑÖÑÓ

2 ���������¾����� �1� ��� ������� °�� ~�����Â������

àÎÖÐÚÔÒÎÔÎ ìÙÚÑÖÑÓ

4 ���5������ ��� 6����� *¢´ ª´¶�§�´ �¬³¶¢�´µ�´µ�´±

ã

7 �������5��� ��� 8��� �1� ��� 9������

ØÎêÍé×ÐÑÔÛ ÎÔÐÖîÓÎé×ÎÔÒ ÒÎÓ ÞÓôÖ

­: 6���������������Ë� ��� ¯��Â������É¯ ®�¯�����

ôÓâáß ÌÓßãóÔÛß Üß äÚü � ôÓâáß ÌÓß ù×ß àÚüÎÓç ôÓâáß ÌÓßãóÔÛß Üß äÚü

­­ �������� ÷������������

ã

­Ç ®��������

äß àÚÎÓÔÖç úÎ×ÓòÑé× ÒÎÓ ùÎé×ÔÍÖé×ÎÔ Þ×ÎÝÍÎ àÒß �ç Þ×ÎÝÍÖé×Î ñÎÚåÐÍâÔÖÐÎé×ÔÍåç ù×ÍÎÝÎãøÎÓÙÚÛç ÏÐÑÐÐÛÚÓÐ� ïß

úÎÕÎÔÖîÍÎÙ� Þ×ÎÝÍéÚÙ ñÎÚéÐÍâÔ ýÔÛÍÔÎÎÓÍÔÛç Bâ×Ô CÍÙÎü J ÏâÔÖ� Bß �ÚÛÎÔç Þ×ÎÝÍÖé×Î ñÎÚåÐÍâÔÖÐÎé×ÔÍåç CÍÙÎüã
øÞ�ç CÎÍÔ×ÎÍÝ� äß ýß ÌÚÕÍÖç ñß Bß ÌÚÕÍÖ� �ÑÔÒÚÝÎÔÐÚÙÖ âá Þ×ÎÝÍéÚÙ ñÎÚéÐÍâÔ ýÔÛÍÔÎÎÓÍÔÛç äéØÓÚê �ÍÙÙ

�
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Statistik 

~���������

�»�  %&$

��������

�Á� �

�������

�

���������������

�� ����

���������� ��� ��������

 �¡�¢£¤ �¥ ¦§¨ ©ª�§

«����

� ����¤¬�§

­ ®�¯�°��������������

�¬ª¬¢¤¬¢½

~������¾���

�� �¬¶�

�������������

	� �

��Â�����

Ã��ÂÂ����ÄÅ�

Á� �¬³¶¢�§�´¶�

Ç ®������������� È�������� ���É����Ê Ë ~��Â����¾��

ÌÍÎ ÏÐÑÒÍÎÓÎÔÒÎÔ åèÔÔÎÔ ÚÔÚÙüÐÍÖé×Î ýÓÛÎòÔÍÖÖÎ ÖÐÚÐÍÖÐÍÖé× òÎêÎÓÐÎÔ ÑÔÒ Öâêâ×Ù ôÓâÒÑåÐÍâÔÖÕÎÓáÚ×ÓÎÔ ÚÙÖ ÚÑé×
3Úé×êÎÍÖÝÎÐ×âÒÎÔ ÚÑáÛÓÑÔÒ ÖÐÚÐÍÖÐÍÖé×ÎÓ øâÓÛÚòÎÔ ÑÔÒ ýÓáâÓÒÎÓÔÍÖÖÎÔ ÚÑÖÙÎÛÎÔß

ö ÷�¯����

ýÍÔáæ×ÓÑÔÛ ÍÔ ÒÍÎ ÏÐÚÐÍÖÐÍå ÚÙÖ ÝÚÐ×ÎÝÚÐÍÖé×ÎÖ CÎÓåíÎÑÛ� øÚÙÍÒÍÎÓÑÔÛÖîÚÓÚÝÎÐÎÓ òÍâÙâÛÍÖé×ÎÓ�é×ÎÝÍÖé×ÎÓ
ùÎÖÐÖüÖÐÎÝÎ� ÌÎÖåÓÍîÐÍÕÎ ÏÐÚÐÍÖÐÍå� úÚÛÎãç ÏÐÓÎÑã ÑÔÒ �âÓÝÝÚIÎç ÛÓÚáÍÖé×Î ÌÚÓÖÐÎÙÙÑÔÛÎÔ� ýîÍÒÎÝÍâÙâÛÍÎ� øÍÎÓã
áÎÙÒÎÓÐÚáÎÙ� ñÎÙÚÐÍÕÎÖ ñÍÖÍåâ� ïÒÒÖ ñÚÐÍâ� ôÓëÕÚÙÎÔíç óÔíÍÒÎÔíç ñïÞãìÑÓÕÎÔ� 
ÑáÚÙÙÖÕÚÓÍÚòÙÎ ÑÔÒ øÎÓÐÎÍÙÑÔÛÖã
ÖüÖÐÎÝÎ� 
ÑáÚÙÙÖÕÚÓÍÚòÙÎç øÎÓÐÎÍÙÑÔÛÖáåÐß� CÚ×ÓÖé×ÎÍÔÙÍé×åÎÍÐÖÒÍé×ÐÎç òÎÒÍÔÛÐÎ òíêß ÑÔòÎÒÍÔÛÐÎ CÚ×ÓÖé×ÎÍÔÙÍé×åÎÍÐç

3âÓÝÚÙã ÑÔÒ àÍÔâÝÍÔÚÙÕÎÓÐÎÍÙÑÔÛ� Ïé×ëÐíÎÔ� ØÓÑÔÒÛÎÖÚÝÐ×ÎÍÐç ÏÐÍé×îÓâòÎç íÑáëÙÙÍÛÎÓ òíêß ÖüÖÐÎÝÚÐÍÖé×ÎÓ �Î×ÙÎÓç
îÓâîâÓÐÍâÔÚÙÎÓ òíêß åâÔÖÐÚÔÐÎÓ �Î×ÙÎÓç Ïé×ëÐíÎÓç ìâÔáÍÒÎÔíÍÔÐÎÓÕÚÙÙ� ùÎÖÐÎÔ� 3ÑÙÙ×üîâÐ×ÎÖÎ òíêß ÜÙÐÎÓÔÚÐÍÕ×üîâã

Ð×ÎÖÎç �Î×ÙÎÓ �ß ÑÔÒ Hß ÜÓÐç ÏÍÛÔÍáÍåÚÔíÔÍÕÎÚÑç ôâêÎÓç ÜÔîÚÖÖÑÔÛÖÐÎÖÐÖç îÚÓÚÝÎÐÓÍÖé×Î òíêß ÔÍé×ÐîÚÓÚÝÎÐÓÍÖé×Î

ùÎÖÐÖ ;ÜÑÖêÚ×Ù<ç Sã�ÎÙÒÎÓÐÎÖÐ� Ü3ïøÜ� ýÍÔã ÑÔÒ íêÎÍáÚåÐâÓÍÎÙÙÎ øÚÓÍÚÔíÚÔÚÙüÖÎç ÝÑÙÐÍîÙÎÓ ôÚÚÓÕÎÓÛÙÎÍé× ;Ü3ïøÜ
ôâÖÐÐÎÖÐÖ<� ìâÓÓÎÙÚÐÍâÔ ÑÔÒ ñÎÛÓÎÖÖÍâÔ� ýÍÔáÚé×Î òíêß ÝÑÙÐÍîÙÎ ÙÍÔÎÚÓÎ ñÎÛÓÎÖÖÍâÔç ìâÓÓÎÙÚÐÍâÔÖåâÎááÍíÍÎÔÐ òíêß

àÎÖÐÍÝÝÐ×ÎÍÐÖÝÚIç ñÎÖÍÒÑÚÙÚÔÚÙüÖÎç ÏéÚÐÐÎÓîÙâÐç îâÙüÔâÝÍÔÚÙÎ ñÎÛÓÎÖÖÍâÔ� ñÎÛÎÙåÚÓÐÎÔ� ÌÚÓÖÐÎÙÙÑÔÛ ÕâÔ ÑÔÒ

ÖÐÚÐÍÖÐÍÖé×Î ÜÑÖêÎÓÐÑÔÛ ÕâÔ ôÓâÒÑåÐÍâÔÖÒÚÐÎÔ� ÌÎÖÍÛÔ âá ýðîÎÓÍÝÎÔÐÖ� ýÍÔáæ×ÓÑÔÛ ÍÔ ÒÍÎ øÎÓÖÑé×ÖîÙÚÔÑÔÛ

þ ®�¯�������

øâÓÙÎÖÑÔÛÎÔç ûòÑÔÛÎÔç ÿÎêÎÍÙÖ ÝÍÐ øâÓã ÑÔÒ 3Úé×òÎÓÎÍÐÑÔÛß

+ ,�����¯��°��������¾�����

-�����. äÚÐ×ÎÝÚÐÍÖé×Î ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔ

÷�¯�����É¯. ÜÔÛÎêÚÔÒÐÎ äÚÐ×ÎÝÚÐÍå

/ 0�1�����������

ìÙÚÑÖÑÓ

2 ���������¾����� �1� ��� ������� °�� ~�����Â������

àÎÖÐÚÔÒÎÔÎ ìÙÚÑÖÑÓ

4 ���5������ ��� 6����� *¢´ ª´¶�§�´ �¬³¶¢�´µ�´µ�´±

ã

7 �������5��� ��� 8��� �1� ��� 9������

ØÎêÍé×ÐÑÔÛ ÎÔÐÖîÓÎé×ÎÔÒ ÒÎÓ ÞÓôÖ

­: 6���������������Ë� ��� ¯��Â������É¯ ®�¯�����

ôÓâáß ÌÓß ìß �ÎòÎÔòÓâéå � ôÓâáß ÌÓß ìß �ÎòÎÔòÓâéåç ôÓâáß ÌÓß Ìß äÚé×ÝÑÓ

­­ �������� ÷������������

�

­Ç ®��������

Cß ìè×ÙÎÓç Øß Ïé×Úé×ÐÎÙç ôß øâÙÎÖåÎ� àÍâÖÐÚÐÍÖÐÍåç ÏîÓÍÔÛÎÓ ÏîÎåÐÓÑÝç àÎÓÙÍÔç H>�H� Bß �ÚÓÐÑÔÛç àß ýÙîÎÙÐç ìßã�ß
ìÙèÖÎÔÎÓ� úÎ×Óã ÑÔÒ �ÚÔÒòÑé× ÒÎÓ ÚÔÛÎêÚÔÒÐÎÔ ÏÐÚÐÍÖÐÍåç ïÙÒÎÔòâÑÓÛãøÎÓÙÚÛç äæÔé×ÎÔç H>>=

�
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Chemische Verfahrenstechnik – M 

~���������
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�� ����

���������� ��� ��������

 �¡�¢£¤ �¥ ¦§¨ ©ª�§

«����

� ����¤¬�§

­ ®�¯�°��������������

ª± ��¼�ª´¢¤¼�� ²�§ºª�§�´¤¬�¼�´¢½ ³� �¬¨ºº� ³´¶

��§��¬§ª´¤¦¨§¬
¸± »§ª½¬¢½³� �²�

~������¾���

�� �

À� �

�������������

�¿ �

��Â�����
Ã��ÂÂ����ÄÅ�

Á� �¬³¶¢�§�´¶�

Ç ®������������� È�������� ���É����Ê Ë ~��Â����¾��

ÌÍÎ ÏÐÑÒÍÎÓÎÔÒÎÔ åÎÔÔÎÔ ÒÍÎ ïîÎÓÚÐÍâÔÎÔ ÒÎÓ äÎé×ÚÔÍÖé×ÎÔ øÎÓáÚ×ÓÎÔÖÐÎé×ÔÍå ;
ÎÓåÙÎÍÔÎÓÔç ÏâÓÐÍÎÓÎÔç ìÙÚÖÖÍÎã
ÓÎÔç �ÍÙÐÓÍÎÓÎÔç ßßß< ÑÔÒ ÒÍÎ ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔ ÑÔÒ ÜÔêÎÔÒÑÔÛÎÔ ÒÎÖ ÏÐâááã ÑÔÒ CëÓÝÎæòÎÓÛÚÔÛÖ ÍÝ Þ×ÎÝÍÎòÎÐÓÍÎò ÑÔÒ
åèÔÔÎÔ àÎÓÎé×ÔÑÔÛÎÔ ÒÚíÑ ÒÑÓé×áæ×ÓÎÔß

ö ÷�¯����

ÏÐâááã ÑÔÒ CëÓÝÎÐÓÚÔÖîâÓÐç �ÎÍíÎÔ ÑÔÒ ìæ×ÙÎÔç ÝÎé×ÚÔÍÖé×Î øÎÓáÚ×ÓÎÔÖÐÎé×ÔÍå ;äÍÖé×ÎÔç ñæ×ÓÎÔç ÒÍÖîÎÓÖÎÓ
ÏüÖÐÎÝÎç ôÚÓÐÍåÎÙé×ÚÓÚåÐÎÓÍÖÍÎÓÑÔÛç ùÓÎÔÔÑÔÛ ÕâÔ �ÎÖÐÖÐâááÎÔ< ÖâêÍÎ ÚÑá ÒÍÎ ÜÔêÎÔÒÑÔÛ òÎíâÛÎÔÎ ÜîîÚÓÚÐÑÓÎÔ
ÑÔÒ úÎÍÖÐÑÔÛÖÝÎÓåÝÚÙÎ ÕâÔ øÎÓáÚ×ÓÎÔß

þ ®�¯�������

øâÓÙÎÖÑÔÛÎÔç ûòÑÔÛÎÔç ÿÎêÎÍÙÖ ÝÍÐ øâÓã ÑÔÒ 3Úé×òÎÓÎÍÐÑÔÛß

+ ,�����¯��°��������¾�����

-�����. åÎÍÔÎ

÷�¯�����É¯. Þ×ÎÝÍÖé×Î øÎÓáÚ×ÓÎÔÖÐÎé×ÔÍå �

/ 0�1�����������

ìÙÚÑÖÑÓç ôÓÚåÐÍåÑÝÖîÓâÐâåâÙÙÎ

2 ���������¾����� �1� ��� ������� °�� ~�����Â������

àÎÖÐÚÔÒÎÔÎ ìÙÚÑÖÑÓç ùÎÍÙÔÚ×ÝÎ ÚÝ ôÓÚåÐÍåÑÝ ÍÔéÙß ôÓÚåÐÍåÑÝÖîÓâÐâåâÙÙÎ

4 ���5������ ��� 6����� *¢´ ª´¶�§�´ �¬³¶¢�´µ�´µ�´±

ã

7 �������5��� ��� 8��� �1� ��� 9������

ØÎêÍé×ÐÑÔÛ ÎÔÐÖîÓÎé×ÎÔÒ ÒÎÓ ÞÓôÖ

­: 6���������������Ë� ��� ¯��Â������É¯ ®�¯�����

ôÓâáß ÌÓß Üß äÚü � ôÓâáß ÌÓß ù×ß àÚüÎÓç ôÓâáß ÌÓß Üß äÚü

­­ �������� ÷������������

�

­Ç ®��������

Bß ØÝÎ×ÙÍÔÛç Üß àÓÎ×Ý� úÎ×ÓòÑé× ÒÎÓ ùÎé×ÔÍÖé×ÎÔ Þ×ÎÝÍÎç àòß Hç ØÓÑÔÒâîÎÓÚÐÍâÔÎÔç CÍÙÎüãøÞ�ç CÎÍÔ×ÎÍÝ� øß

�âîî� ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔ ÒÎÓ é×ÎÝÍÖé×ÎÔ ùÎé×ÔâÙâÛÍÎç CÍÙÎüãøÞ�ç CÎÍÔ×ÎÍÝ� �ßãÌß àâéå×ÚÓÒÐç ôß ØæÔÐíÖé×ÎÙç Üß

ôâÎÐÖé×ÑåÚÐ� ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔ ÒÎÓ øÎÓáÚ×ÓÎÔÖÐÎé×ÔÍå áæÓ óÔÛÎÔÍÎÑÓÎç CÍÙÎüãøÞ�ç CÎÍÔ×ÎÍÝ� Øß ÏÐÓâ×ÓÝÚÔÔ� äÎÖÖã
ÐÎé×ÔÍå ÍÝ Þ×ÎÝÍÎòÎÐÓÍÎòç ïÙÒÎÔòâÑÓÛ øÎÓÙÚÛ� äß BÚåÑòÍÐ×� Þ×ÎÝÍÖé×Î øÎÓáÚ×ÓÎÔÖÐÎé×ÔÍåç CÍÙÎüãøÞ�ç CÎÍÔ×ÎÍÝ�

äß ÏÐÍÎI� äÎé×ÚÔÍÖé×Î øÎÓáÚ×ÓÎÔÖÐÎé×ÔÍå àÒß �YHç ÏîÓÍÔÛÎÓ øÎÓÙÚÛ
�
�
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Instrumentelle Analytik - Vertiefung 
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 �¡�¢£¤ �¥ ¦§¨ ©ª�§

«����

� ����¤¬�§

­ ®�¯�°��������������

ª± ²¨§£�¤³´µ
¸± »§ª½¬¢½³� ²�§¬¢�º³´µ ¹´ª£�¬¢½

~������¾���

�� �
À� �

�������������

�¿ �

��Â�����

Ã��ÂÂ����ÄÅ�

Á� �¬³¶¢�§�´¶�

Ç ®������������� È�������� ���É����Ê Ë ~��Â����¾��

ÌÍÎ ÏÐÑÒÍÎÓÎÔÒÎÔ ÖÎÐíÎÔ ÖÍé× ÝÍÐ ÒÎÔ Ð×ÎâÓÎÐÍÖé×ÎÔ ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔ ÕâÔ êÎÍÐÎÓÎÔ ÝâÒÎÓÔÎÔ ÍÔÖÐÓÑÝÎÔÐÎÙÙÎÔ äÎÐ×âã
ÒÎÔ ÚÑÖÎÍÔÚÔÒÎÓç ÕÎÓÖÐÎ×ÎÔ ÒÍÎ �ÑÔåÐÍâÔÖîÓÍÔíÍîÍÎÔç CÍÓåÑÔÛÖêÎÍÖÎÔç äèÛÙÍé×åÎÍÐÎÔ ÑÔÒ ØÓÎÔíÎÔ ÛÎåâîîÎÙÐÎÓ
ùÓÎÔÔã ÑÔÒ ÜÔÚÙüÖÎÔÖüÖÐÎÝ ÖâêÍÎ ÖîÎíÍÎÙÙÎÓ ÝâÒÎÓÔÎÓ ÜÔÚÙüÖÎÕÎÓáÚ×ÓÎÔß ÏÍÎ ÖÍÔÒ ÍÔ ÒÎÓ úÚÛÎ òÎÍ ÚÔÚÙüÐÍÖé×ÎÔ
ÜÑáÛÚòÎÖÐÎÙÙÑÔÛÎÔ ÒÍÎ òÎÖÐÎ ÚÔÚÙüÐÍÖé×Î ÏÐÓÚÐÎÛÍÎ ÚÑÖêë×ÙÎÔ ÑÔÒ ýÓÛÎòÔÍÖÖÎ ÍÔÐÎÓîÓÎÐÍÎÓÎÔß

ö ÷�¯����

óÞôãïýÏç äÚÖÖÎÔÖîÎåÐÓâÝÎÐÓÍÎ ÚÙÖ ÌÎÐÎåÐâÓ ÍÔ �üî×ÎÔÚÐÎÒ ùÎé×ÔâÙâÛÍÎÖç ;óÞôãäÏç �ôúÞãäÏç ØÞãäÏ<ç øÎÓÐÍÎã
áÑÔÛ 3äñ ;Z[Þã3äñç HãÌ 3äñ<ç ñèÔÐÛÎÔÖÐÑåÐÓÑÓÚÑáåÙëÓÑÔÛç ýÏñç äèÛÙÍé×åÎÍÐÎÔ ÒÎÓ ôÓâíÎÖÖÚÔÚÙüÐÍå � óÔîÓâíÎÖÖã

åâÔÐÓâÙÙÎÔß

þ ®�¯�������

øâÓÙÎÖÑÔÛÎÔç ûòÑÔÛÎÔç ôÓÚåÐÍåÑÝç ÿÎêÎÍÙÖ ÝÍÐ øâÓã ÑÔÒ 3Úé×òÎÓÎÍÐÑÔÛ

+ ,�����¯��°��������¾�����

-�����. åÎÍÔÎ

÷�¯�����É¯. ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔ ÒÎÓ ÜÔÚÙüÐÍåç óÔÖÐÓÑÝÎÔÐÎÙÙÎ ÜÔÚÙüÐÍå

/ 0�1�����������

ìÙÚÑÖÑÓç ôÓÚåÐÍåÑÝÖîÓâÐâåâÙÙÎ

2 ���������¾����� �1� ��� ������� °�� ~�����Â������

àÎÖÐÚÔÒÎÔÎ ìÙÚÑÖÑÓç ùÎÍÙÔÚ×ÝÎ ÚÝ ôÓÚåÐÍåÑÝ ÍÔéÙß ôÓÚåÐÍåÑÝÖîÓâÐâåâÙÙÎ

4 ���5������ ��� 6����� *¢´ ª´¶�§�´ �¬³¶¢�´µ�´µ�´±

ÔÎÍÔ

7 �������5��� ��� 8��� �1� ��� 9������

ØÎêÍé×ÐÑÔÛ ÎÔÐÖîÓÎé×ÎÔÒ ÒÎÓ ÞÓôÖ

­: 6���������������Ë� ��� ¯��Â������É¯ ®�¯�����

ôÓâáß ÌÓß äß äÚÖÚÙâÕÍé � ôÓâáß ÌÓßãóÔÛß ñß ý×ÓÎÐç ôÓâáß ÌÓß ìß �ÎòÎÔòÓâéåç ôÓâáß ÌÓß äß äÚÖÚÙâÕÍé

­­ �������� ÷������������

�

­Ç ®��������

äß ïÐÐâ� ÜÔÚÙüÐÍÖé×Î Þ×ÎÝÍÎç CÍÙÎüãøÞ�ç CÎÍÔ×ÎÍÝ� Ìß Üß ÏåââÛç Bß Bß úÎÚÓü� óÔÖÐÓÑÝÎÔÐÎÙÙÎ ÜÔÚÙüÐÍåç ÏîÓÍÔÛÎÓã

øÎÓÙÚÛ
�

� �
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Organische Chemie 3 
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©�¡�¢£¤ �¥ ¦§¨ ©ª�§

«����

� ����¤¬�§

­ ®�¯�°��������������

ª± ²¨§£�¤³´µ ³´¶ ·¸³´µ�´
¸± »§ª½¬¢½³� �§µª´¢½ ²�§¬¢�º³´µ

~������¾���

�� �
À� �

�������������

�¿ �

��Â�����

Ã��ÂÂ����ÄÅ�

Á� �¬³¶¢�§�´¶�

Ç ®������������� È�������� ���É����Ê Ë ~��Â����¾��

ÌÍÎ ÏÐÑÒÍÎÓÎÔÒÎÔ ×ÚòÎÔ áÑÔÒÍÎÓÐÎ ìÎÔÔÐÔÍÖ ÍÔ áâÙÛÎÔÒÎÔ øÎÓÐÍÎáÑÔÛÖÛÎòÍÎÐÎÔ ÒÎÓ ïÓÛÚÔÍÖé×ÎÔ Þ×ÎÝÍÎ� ÞÚÓòâÔüÙã
é×ÎÝÍÎç 3ã�ÎÐÎÓâéüéÙÎÔç ×âÝâÛÎÔÎ ìÓÎÑíåÑîîÙÑÔÛÎÔß óÔ ÒÍÎÖÎÔ øÎÓÐÍÎáÑÔÛÖÛÎòÍÎÐÎÔ åèÔÔÎÔ ÏÍÎ ÒÍááÎÓÎÔíÍÎÓÐ
ÕÎÓÖé×ÍÎÒÎÔÎ ÙÍÐÎÓÚÐÑÓòÎåÚÔÔÐÎ ÏüÔÐ×ÎÖÎÝÎÐ×âÒÎÔ ÍÒÎÔÐÍáÍíÍÎÓÎÔ ÑÔÒ òÎÖé×ÓÎÍòÎÔß ÏÍÎ ÖÍÔÒ ÍÔ ÒÎÓ úÚÛÎç ÒÍÎ ÎÍÔã
íÎÙÔÎÔ äÎÐ×âÒÎÔ ÛÎÛÎÔæòÎÓíÑÖÐÎÙÙÎÔ ÑÔÒ íÑÓ àÎÐÓÚé×ÐÑÔÛ ÕâÔ ÖÍÐÑÚÐÍÕÎÔ øâÓã ÑÔÒ 3Úé×ÐÎÍÙÎÔ íÑ ÕÎÓÛÙÎÍé×ÎÔß ÏÍÎ

åèÔÔÎÔ ÚÔ×ÚÔÒ ó×ÓÎÓ äÎÐ×âÒÎÔåÎÔÔÐÔÍÖ ÒÍÎ ÛÎÎÍÛÔÎÐÎ äÎÐ×âÒÎ áæÓ ÎÍÔÎ åâÔåÓÎÐÎ îÓÚåÐÍÖé×Î ÏüÔÐ×ÎÖÎáÓÚÛÎÖÐÎÙã
ÙÑÔÛ ÚÑÖêë×ÙÎÔ ÑÔÒ ÚÔêÎÔÒÎÔß ÜÔ×ÚÔÒ ÝâÒÎÓÔÎÓ úÍÐÎÓÚÐÑÓòÎÍÖîÍÎÙÎ ÖÍÔÒ ÒÍÎ ÏÐÑÒÍÎÓÎÔÒÎÔ ÍÔ ÒÎÓ úÚÛÎç úÍÐÎÓÚÐÑÓã
ÓÎé×ÎÓé×Î íÍÎÙÛÎÓÍé×ÐÎÐ ÒÑÓé×íÑáæ×ÓÎÔç ÒÍÎ äÎÐ×âÒÎÔ ÕÎÓÛÙÎÍé×ÎÔÒ ÛÎÛÎÔæòÎÓíÑÖÐÎÙÙÎÔ ÑÔÒ íÑ òÎêÎÓÐÎÔß

ö ÷�¯����

øÎÓÐÍÎáÑÔÛ ÞÚÓòâÔüÙé×ÎÝÍÎ� ÜÙÒâÙÓÎÚåÐÍâÔÎÔ ÑÔÒ ÏîÎíÍÚÙáëÙÙÎ ;íßàß ìÔâÎÕÎÔÚÛÎÙç ÞÙÚÍÖÎÔç ôÎÓåÍÔç ÌÍÎéåÝÚÔÔç
ÏÐâòòÎç ù×âÓîÎç ù×âÓîÎã
ÍÎÛÙÎÓç ÌÚÓíÎÔÖç �ÚÕâÓÖåÍ<ß äÎÐ×âÒÎÔ ÑÔÒ îÓÚåÐÍÖé×Î àÎÒÎÑÐÑÔÛß ÜÙÒâÙÓÎÚåÐÍâÔÎÔ ÍÔ ÒÎÓ

ñÎÐÓâÖüÔÐ×ÎÖÎß øÎÓÐÍÎáÑÔÛ �ÎÐÎÓâéüéÙÎÔé×ÎÝÍÎ� ÏüÔÐ×ÎÖÎÖÐÓÚÐÎÛÍÎÔ Ïé×êÎÓîÑÔåÐ ôüÓÍÒÍÔÎ ÑÔÒ ôüÓÍÝÍÒÍÔÎ
;�ÚÔÐÖé×ç ìÓè×ÔåÎç àÓÎÍÐÝÎÍÎÓç øâÙÙ×ÚÓÒÐç àâ×ÙÝÚÔÔãñÚ×Ðíç ØÑÚÓÎÖ×Í ù×âÓîÎç ôÍÔÔÎÓ< ÑÔÒ ÐüîÍÖé×Î �ÑÔåÐÍâÔÚÙÍÖÍÎã

ÓÑÔÛß ûòÎÓÛÚÔÛÖÝÎÐÚÙÙÕÎÓÝÍÐÐÎÙÐÎ ìÓÎÑíåÑîîÙÑÔÛÖÓÎÚåÐÍâÔÎÔ ;íßàß �Îéåç ÏÑíÑåÍç ÏâÔâÛÚÖ×ÍÓÚç 3ÎÛÍÖ×Íç ìÑÝÚÒÚç

àÑé×êÚÙÒã�ÚÓÐêÍÛç �ÍüÚÝÚ< íÑÓ àÍÙÒÑÔÛ ÕâÔ ÞãÞç Þã�ÎÐÎÓâãàÍÔÒÑÔÛÎÔß äÎé×ÚÔÍÖÐÍÖé×Î àÎÐÓÚé×ÐÑÔÛÎÔç îÓÚåÐÍã

Öé×Î àÎÒÎÑÐÑÔÛ ÑÔÒ àÎÐÓÚé×ÐÑÔÛç óÔ×ÍòÍÐÍâÔÎÔç \åâÔâÝÍÖé×Î ÑÔÒ ØÓÎÎÔ Þ×ÎÝÍÖÐÓü àÎÐÓÚé×ÐÑÔÛÎÔß ô×âÐâåÚÐÚã

ÙüÐÍÖé×Î ÞãÞ ÑÔÒ Þãï àÍÔÒÑÔÛÖåÔæîáÑÔÛ ;óÓ�3Í�ñ× ÕÎÓÝÍÐÐÎÙÐ<ß

þ ®�¯�������

øâÓÙÎÖÑÔÛÎÔç ûòÑÔÛÎÔç ÿÎêÎÍÙÖ ÝÍÐ øâÓã ÑÔÒ 3Úé×òÎÓÎÍÐÑÔÛß

+ ,�����¯��°��������¾�����

-�����. åÎÍÔÎ

÷�¯�����É¯. ïÓÛÚÔÍÖé×Î Þ×ÎÝÍÎ ó Y óó

/ 0�1�����������

ìÙÚÑÖÑÓç ôÓÚåÐåÑÝÖîÓâÐâåâÙÙÎ

2 ���������¾����� �1� ��� ������� °�� ~�����Â������

àÎÖÐÚÔÒÎÔÎ äâÒÑÙåÙÚÑÖÑÓ

4 ���5������ ��� 6����� *¢´ ª´¶�§�´ �¬³¶¢�´µ�´µ�´±

�

7 �������5��� ��� 8��� �1� ��� 9������

ØÎêÍé×ÐÑÔÛ ÎÔÐÖîÓÎé×ÎÔÒ ÒÎÓ ÞÓôÖ

­: 6���������������Ë� ��� ¯��Â������É¯ ®�¯�����

ôÓâáß ÌÓß Cß Ïé×ÍÎòÙÎÓ � ôÓâáß ÌÓß ù×ß àÚüÎÓç ôÓâáß ÌÓßãóÔÛß ñß ý×ÓÎÐç ôÓâáß ÌÓß Cß Ïé×ÍÎòÙÎÓ

­­ �������� ÷������������
�

­Ç ®��������

¹� �ª¬§¢¬(½�U �� Rª�¤¶�´U �� ¹¹¹U R� �ª�£¨§U ÞâÝîÓÎ×ÎÔÖÍÕÎ �ÎÐÎÓâéüéÙÍé Þ×ÎÝÍÖÐÓü óóóU �£¤��¢�§ �¼¢�´¼�U ���¿�


� �¨§´¢£¤U ��¹� ��§§�ª´´T Ü?ÑÎâÑÖ ô×ÚÖÎ ïÓÛÚÔâÝÎÐÚÙÙÍé ÞÚÐÚÙüÖÍÖU �¢£���²�� ��¢´��¢�U ���Æ� �� �¨£ª¼¨¬U
3Îê ùÓÎÔÒÖ ÍÔ ÞÓâÖÖãÞâÑîÙÍÔÛ� ù×ÎâÓü ÚÔÒ ÜîîÙÍéÚÐÍâÔÖU R¤¼ �ª¬ª£�¤¢¤ ��§¢�¤U 
ª´¶ ��U ���Æ� ¹� �¨£´ª§U

ôÚÙÙÚÒÍÑÝãÞÚÐÚÙüíÎÒ ÞâÑîÙÍÔÛ ñÎÚéÐÍâÔÖU �¢£���²�� ��¢´��¢�U ���Æ�
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Katalyse 

~���������

�ª¬

��������

��� �

�������
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���������������

�� ����

���������� ��� ��������

 �¡�¢£¤ �¥ ¦§¨ ©ª�§

«����

� ����¤¬�§

­ ®�¯�°��������������

ª± ²¨§£�¤³´µ
¸± »§ª½¬¢½³� ¨§µ� ����¢� ³´¶ �ª¬ª£�¤�

~������¾���

Æ� �
À� �

�������������

�� �

��Â�����

Ã��ÂÂ����ÄÅ�

Æ� �¬³¶¢�§�´¶�

Ç ®������������� È�������� ���É����Ê Ë ~��Â����¾��

øÎÓÖÐëÔÒÔÍÖ ÒÎÓ ìÚÐÚÙüÖÎç ýÍÔÐÎÍÙÑÔÛ ÍÔ ×âÝâÛÎÔÎç ×ÎÐÎÓâÛÎÔÎ ÑÔÒ òÍâÐÎé×ÔÍÖé×Î ìÚÐÚÙüÖÎç ýÍÔÖÚÐíÝèÛÙÍé×åÎÍÐÎÔ
ÑÔÒ 3ÑÐíÑÔÛ ÕâÔ ìÚÐÚÙüÖÎç ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔ ÒÎÓ ýÔíüÝãìÚÐÚÙüÖÎç ×âé× ÎááÍíÍÎÔÐÎ ìÚÐÚÙüÖÚÐâÓÎÔç ìÎÔÔÐÔÍÖÖÎ ÒÎÓ êÍé×ÐÍÛã
ÖÐÎÔ ÍÔÒÑÖÐÓÍÎÙÙÎÔ åÚÐÚÙüÐÍÖé×ÎÔ ôÓâíÎÖÖÎ íÑÓ ÏüÔÐ×ÎÖÎ ÕâÔ íßàß ÜÝÝâÔÍÚåç Ïé×êÎáÎÙÖëÑÓÎç ÏÚÙîÎÐÎÓÖëÑÓÎç äÎÐ×Úã
ÔâÙç �âÓÝÚÙÒÎ×üÒç ÎÐéß àÎêÎÓÐÎÔ ÒÎÓ øâÓã ÑÔÒ 3Úé×ÐÎÍÙÎÔ åÚÐÚÙüÐÍÖé×ÎÓ ôÓâíÎÖÖÎ

ö ÷�¯����

ýÔíüÝÎç àÍâåÚÐÚÙüÖÎç åæÔÖÐÙÍé×Î ìÚÐÚÙüÖÚÐâÓÎÔç �ÎÓÖÐÎÙÙÑÔÛ ÑÔÒ ïîÐÍÝÍÎÓÑÔÛ ÕâÔ ìÚÐÚÙüÖÚÐâÓÎÔç ×âÝâã ÑÔÒ
×ÎÐÎÓâÛÎÔÎ ìÚÐÚÙüÖÎç ïÓÛÚÔÍÖé×ãÞ×ÎÝÍÖé×Î ;ìÓÎÑí<ãìÑîîÙÑÔÛÖÓÎÚåÐÍâÔÎÔ ÝÍÐ ûòÎÓÛÚÔÛÖÝÎÐÚÙÙÎÔç ÜåÐÍÕÍÐëÐ ÑÔÒ

ÏÎÙÎåÐÍÕÍÐëÐ ÕâÔ ìÚÐÚÙüÖÚÐâÓÎÔç ìÚÐÚÙüÖÎ ÍÝ é×ÎÝÍÖé×ÎÔ ñÎÚåÐâÓç ýÔÎÓÛÎÐÍå ÑÔÒ ìÍÔÎÐÍå åÚÐÚÙüÖÍÎÓÐÎÓ ñÎÚåÐÍâÔÎÔç
ìÚÐÚÙüÖÎ ÍÔ ÒÎÓ ÍÔÒÑÖÐÓÍÎÙÙÎÔ Þ×ÎÝÍÎç àÎÒÎÑÐÑÔÛ ÒÎÓ ìÚÐÚÙüÖÎ áæÓ ýÔÎÓÛÍÎã ÑÔÒ ñâ×ÖÐâááÎÍÔÖîÚÓÑÔÛ

þ ®�¯�������

øâÓÐÓëÛÎç ûòÑÔÛÎÔç ýðåÑÓÖÍâÔç ôÓÚåÐÍåÑÝç ÿÎêÎÍÙÖ ÝÍÐ øâÓã ÑÔÒ 3Úé×òÎÓÎÍÐÑÔÛ

+ ,�����¯��°��������¾�����

-�����. åÎÍÔÎ

÷�¯�����É¯. äâÒÑÙÎ ÒÎÖ ØÓÑÔÒÖÐÑÒÍÑÝÖ

/ 0�1�����������

ìÙÚÑÖÑÓç ôÓÚåÐÍåÑÝÖîÓâÐâåâÙÙÎ

2 ���������¾����� �1� ��� ������� °�� ~�����Â������

àÎÖÐÚÔÒÎÔÎ ìÙÚÑÖÑÓç ùÎÍÙÔÚ×ÝÎ ÚÝ ôÓÚåÐÍåÑÝ ÍÔéÙß ôÓÚåÐÍåÑÝÖîÓâÐâåâÙÙÎ

4 ���5������ ��� 6����� *¢´ ª´¶�§�´ �¬³¶¢�´µ�´µ�´±

ã

7 �������5��� ��� 8��� �1� ��� 9������

ØÎêÍé×ÐÑÔÛ ÎÔÐÖîÓÎé×ÎÔÒ ÒÎÓ ÞÓôÖ

­: 6���������������Ë� ��� ¯��Â������É¯ ®�¯�����

ôÓâáß ÌÓß ù×ß àÚüÎÓ � ôÓâáß ÌÓß ù×ß àÚüÎÓç ôÓâáß ÌÓßãóÔÛß Üß äÚü

­­ �������� ÷������������

ã

­Ç ®��������

Bß �ÚÛÎÔ� ùÎé×ÔÍÖé×Î ìÚÐÚÙüÖÎ ýÍÔÎ ýÍÔáæ×ÓÑÔÛç CÍÙÎüãøÞ�ç CÎÍÔ×ÎÍÝ� Üß àÎ×Ó� ÜÔÛÎêÚÔÒÐÎ ×âÝâÛÎÔÎ ìÚÐÚÙüÖÎç

CÍÙÎüãøÞ�ç CÎÍÔ×ÎÍÝ� Bß äß ù×âÝÚÖç Cß Bß ù×âÝÚÖ� ôÓÍÔéÍîÙÎÖ ÚÔÒ ôÓÚéÐÍéÎ âá �ÎÐÎÓâÛÎÔÎâÑÖ ÞÚÐÚÙüÖÍÖç CÍÙÎüã
øÞ�ç CÎÍÔ×ÎÍÝ� ìß àÑé××âÙíç øß ìÚÖé×Îç õß ùß àâÓÔÖé×ÎÑÎÓ� àÍâéÚÐÚÙüÖÐÖ ÚÔÒ ýÔíüÝÎ ùÎé×ÔâÙâÛüç CÍÙÎüãøÞ�ç
CÎÍÔ×ÎÍÝ� Øß ñâÐ×ÎÔòÎÓÛ� ÞÚÐÚÙüÖÍÖ ÞâÔéÎîÐÖ ÚÔÒ ØÓÎÎÔ ÜîîÙÍéÚÐÍâÔÖç CÍÙÎüãøÞ�ç CÎÍÔ×ÎÍÝ� àß ÞâÓÔÍÙÖç Cß Üß

�ÎÓÓÝÚÔÔç ñß Ïé×ÙèÛ� ÞÚÐÚÙüÖÍÖ áÓâÝ Ü Ðâ 
ß Ü ÞâÔéÍÖÎ ýÔéüéÙâîÎÒÍÚç CÍÙÎüãøÞ�ç CÎÍÔ×ÎÍÝ
� �
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Verfahrens- u. Produktentwicklung, Innovations- u. Projektmanagement 
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ª± ²�§ºª�§�´¤� ³´¶ »§¨¶³½¬�´¬¡¢¼½£³´µ
¸± �´´¨�ª¬¢¨´¤� ³´¶ »§¨ �½¬�ª´ªµ���´¬
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��Â�����

Ã��ÂÂ����ÄÅ�

Æ� �¬³¶¢�§�´¶�

Ç ®������������� È�������� ���É����Ê Ë ~��Â����¾��

Ú< äâÐÍÕÚÐÍâÔ Ñß 
ÍÎÙÖÎÐíÑÔÛ ÒÎÓ øÎÓáß�ôÓâÒßÎÔÐêß ÕÎÓÖÐÎ×ÎÔç CÍÓÐÖé×ÚáÐÙÍé×åÎÍÐÖòÎÑÓÐÎÍÙÑÔÛ ÒÑÓé×áæ×ÓÎÔß ýÔÐêßÝÎã
Ð×âÒÎÔ áæÓ ôÓâÒß Ñß ôÓâíß åÎÔÔÎÔß ÜÔêÎÔÒÎÔ ÎÍÔÖé×ÙëÛÍÛÎÓ äÎÐ×âÒÎÔ Ñß CÎÓåíÎÑÛÎ ÑÔÐÎÓ àÎÓæéåÖÍé×ÐÍÛÑÔÛ
ÿÎêÎÍÙÍÛÎÓ ÏÐëÓåÎÔ Ñß àÎÛÓÎÔíÑÔÛÎÔß øÎÓÖÐëÔÒÔÍÖ ÒÎÖ óÔÐÎÛÓÍÎÓÎÔÖ Ñß ÎááÍíß äÍÐÚÓòÎÍÐÎÔÖ ÍÔ ÎÍÔÎÝ ýÔÐêÍéåÙÑÔÛÖÐÎÚÝß
ò< ôÓâÚåÐÍÕÎÖ ýÓåÎÔÔÎÔ ÒÎÖ óÔÔâÕÚÐÍâÔÖîâÐÎÔíÍÚÙÖ Ñß ÎááÎåÐÍÕÎ õÝÖÎÐíÑÔÛ ÍÔ ôÓâÒÑåÐãç ôÓâíÎÖÖãç ïÓÛÚÔÍÖÚÐÍâÔÖã Ñß

ùÎé×ÔâÙâÛÍÎÍÔÔâÕÚÐß ÍÔ óÔÒÑÖÐÓÍÎã�ÌÍÎÔÖÐÙÎÍÖÐÑÔÛÖÑÔÐÎÓÔß ÜÔêÎÔÒÎÔ Ñß ÜÔÚÙüÖÍÎÓÎÔ íÎÔÐÓÚÙÎÓ äÎÐ×âÒÎÔ Ñß ÑÔÐÎÓã
Öé×ÍÎÒÙß ôÙÚÔÑÔÛÖÍÔÖÐÓÑÝÎÔÐÎ Ñß ãÐÎé×ÔÍåÎÔ ÒÎÖ ÝâÒÎÓÔÎÔ ôÓâÿÎåÐÝÛÝÐß øÎÓÖÐÎ×ÎÔ ÒÎÓ ôÓâÿÎåÐâÓÛÚÔÍÖÚÐÍâÔ Ñß
ÏÐÓÑåÐÑÓÍÎÓÎÔ ÕâÔ ôÓâÿÎåÐÎÔß ýÓÖÐÎÙÙÎÔ Ñß ÞâÔÐÓâÙÙÍÔÛ ÕâÔ ôÓâÿÎåÐîÙëÔÎÔ� ìâÝÝÑÔÍåÚÐÍâÔ Ñß �æ×ÓÎÔ ÕâÔ ôÓâÿÎåÐÎÔß

ö ÷�¯����

Ú< äâÐÍÕÚÐÍâÔ øÎÓáß�ôÓâÒßÎÔÐêß� ÏÐâááêÎÓÐÎ Ñß EÎÍÛÎÔÖé×ÚáÐßç ÜÑÖêÚ×Ù Ñß ïîÐß ÏüÔÐ×ÎÖÎ� ÏéÚÙÎãõîãäÎÐ×âÒÎÔ� ÌÍÝÎÔã
ÖÍâÔÖÚÔÚÙüÖÎ� ÜÑÖòÎÑÐÎ Ñß ÏÎÙÎåÐÍÕÍÐëÐç ÏÍé×ÎÓ×ÎÍÐç ÜÑÖêÚ×Ùç ÜÑÖÙÎÛÑÔÛ Ñß àÎÐÓÍÎò Õß äÍÔÍîÙÚÔÐÖ�ôÍÙâÐÚÔÙÚÛÎÔ� ôÓâã
íÎÖÖÒÎÖÍÛÔç àÍÙÚÔíÎÔ� ÏÍé×ÎÓ×ÎÍÐÖÚÔÚÙüÖÎ� ôÓâÒÑåÐÍÔáâÓÝÚÐÍâÔç ÏÍé×ÎÓ×ÎÍÐÖÒÚÐÎÔòÙëÐÐÎÓç ìâÖÐÎÔÖé×ëÐíÑÔÛç óÔáâÓÝÚã

ÐÍâÔÖ?ÑÎÙÙÎÔ íÑ ùÎé×ÔâÙâÛÍÎ Ñß äÚÓåÐ� ôÚÐÎÔÐÎç ìÔâêã×âê Ñß àÎÐÓÍÎòÖÛÎ×ÎÍÝÔÍÖÖÎ� ñÍÖÍåâÝÛÝÐß� CÍÓÐÖé×ÚáÐÙß àÎã

êÎÓÐÑÔÛç ìÎÔÔíÚ×ÙÎÔ� ÜÓòÎÍÐÎÔ ÍÝ ÝÑÙÐÍÒÍÖíÍîÙÍÔëÓÎÔ ùÎÚÝß ò< 
ÎÔÐÓÚÙÎ ýÓáâÙÛÖÖÐÓÚÐÎÛÍÎÔ Ñß óÔÖÐÓÑÝÎÔÐÎ ÒÎÖ óÔÔâã
ÕÚÐÍâÔÖã Ñß ôÓâÿÎåÐÝÛÝÐßç ýÓåÎÔÔÎÔ Ñß àÎêÎÓÐÎÔ ÕâÔ ÍÔÔâÕß óÒÎÎÔç �æ×ÓÎÔ Ñß ØÎÖÐÚÙÐÎÔ óÔÔâÕÚÐÍâÔÖîÓâíÎÖÖç

CÍÒÎÓÖÐëÔÒÎç óÔÔâÕÚÐÍâÔÖÖÐÓÚÐÎÛÍÎÔç �ÚÙÙÖÐÑÒÍÎÔ Ñß äÎÐ×âÒÎÔ ÒÎÓ óÒÎÎÔáÍÔÒÑÔÛç ýÓáâÙÛÖÖÐÓÚÐÎÛÍÎÔ ÕâÔ

äÍÐÐÎÙÖÐëÔÒÙÎÓÔ�ìâÔíÎÓÔÎÔ�ÏÐÚÓÐãÑîÖç ýÓÖÐÎÙÙÎÔ ÕâÔ ôÓâÿÎåÐÓÚ×ÝÎÔç ãÖÐÑáÎÔ Ñß EÍÔÖÐÓÑÝÎÔÐÎÔ� ôÓâÿÎåÐÚòÖé×ÙÑÖÖß

þ ®�¯�������

øâÓÙÎÖÑÔÛÎÔç ûòÑÔÛÎÔç ôÓâÿÎåÐÚÓòÎÍÐç ÿÎêÎÍÙÖ ÝÍÐ øâÓã ÑÔÒ 3Úé×òÎÓÎÍÐÑÔÛ

+ ,�����¯��°��������¾�����

-�����. åÎÍÔÎ

÷�¯�����É¯. é×ÎÝÍÖé×Î ÑÔÒ ÕÎÓáÚ×ÓÎÔÖÐÎé×ÔÍÖé×Î äâÒÑÙÎ ÒÎÓ ÎÓÖÐÎÔ ÒÓÎÍ ÏÎÝÎÖÐÎÓ

/ 0�1�����������


êÎÍ ùÎÍÙåÙÚÑÖÑÓÎÔ

2 ���������¾����� �1� ��� ������� °�� ~�����Â������

àÎÖÐÚÔÒÎÔÎ ùÎÍÙåÙÚÑÖÑÓÎÔ

4 ���5������ ��� 6����� *¢´ ª´¶�§�´ �¬³¶¢�´µ�´µ�´±

ã

7 �������5��� ��� 8��� �1� ��� 9������

ØÎêÍé×ÐÑÔÛ ÎÔÐÖîÓÎé×ÎÔÒ ÒÎÓ ÞÓôÖ

­: 6���������������Ë� ��� ¯��Â������É¯ ®�¯�����

ôÓâáß ÌÓßãóÔÛß ñß ý×ÓÎÐ � ôÓâáß ÌÓßãóÔÛß ñß ý×ÓÎÐç ôÓâáß ÌÓß äß äÚÖÚÙâÕÍéç ôÓâáß ÌÓßãóÔÛß Üß äÚü

­­ �������� ÷������������
ã

­Ç ®��������

Ú< �ß øâÛÎÙ� øÎÓáÚ×ÓÎÔÖÎÔÐêÍéåÙÑÔÛç CÍÙÎüãøÞ�� ñß ÏÝÍÐ×� Þ×ÎÝÍéÚÙ ôÓâéÎÖÖç ÌÎÖÍÛÔ ÚÔÒ óÔÐÎÛÓÚÐÍâÔç CÍÙÎüãøÞ��

äß 
ÙâåÚÓÔÍå� ÏéÚÙÎãõîç äâÒÎÙÙæòÎÓÐÓÚÛÑÔÛ ÍÔ ÒÎÓ øÎÓáÚ×ÓÎÔÖÐÎé×ÔÍåç CÍÙÎüãøÞ�� ýß úß ÞÑÖÖÙÎÓç Øß Ìß äâÛÛÓÍÒÛÎ�

Þ×ÎÝÍéÚÙ ôÓâÒÑéÐ ÌÎÖÍÛÔç ÞÚÝòÓÍÒÛÎ õÔÍÕÎÓÖÍÐü ôÓÎÖÖ� õß àÓèéåÎÙç Cß äÎÍÎÓç Øß CÚÛÔÎÓß� ôÓâÒÑéÐ ÌÎÖÍÛÔ ÚÔÒ

ýÔÛÍÔÎÎÓÍÔÛ� àÎÖÐ ôÓÚéÐÍéÎÖç CÍÙÎüãøÞ� ò< Ìß øÚ×Öç Üß àÓÎÝ� óÔÔâÕÚÐÍâÔÖÝÚÔÚÛÎÝÎÔÐç øâÔ ÒÎÓ óÒÎÎ íÑÓ ÎÓáâÙÛÓÎÍã
é×ÎÔ øÎÓÝÚÓåÐÑÔÛç Ïé×ëááÎÓãôâÎÖé×ÎÙ� Üß CÎÍÖÖÝÚÔ� ÌÍÎ ÛÓâIÎÔ ÏÐÓÚÐÎÛÍÎÔ áæÓ ÒÎÔ äÍÐÐÎÙÖÐÚÔÒç ÞÚÝîÑÖ øÎÓÙÚÛ�

Cß BÚéâòü� ôÓâÿÎåÐÝÚÔÚÛÎÝÎÔÐ áæÓ óÔÛÎÔÍÎÑÓÎç ýÍÔ îÓÚðÍÖÔÚ×ÎÖ úÎ×ÓòÑé× áæÓ ÒÎÔ ÖüÖÐÎÝÚÐÍÖé×ÎÔ ôÓâÿÎåÐÎÓáâÙÛç
ÏîÓÍÔÛÎÓ
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Chemische Reaktionstechnik 2 

~���������

�» �  !"$

��������

��Æ �

�������

Æ

���������������

�� ����

���������� ��� ��������
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«����

� ����¤¬�§

­ ®�¯�°��������������

����¢¤¼�� R�ª½¬¢¨´¤¬�¼�´¢½ �

~������¾���

Æ� �

�������������

�Æ �

��Â�����
Ã��ÂÂ����ÄÅ�

Á� �¬³¶¢�§�´¶�

Ç ®������������� È�������� ���É����Ê Ë ~��Â����¾��

ÌÍÎ ÏÐÑÒÍÎÓÎÔÒÎÔ ÎÓÙÎÓÔÎÔ áâÓÐÛÎÖé×ÓÍÐÐÎÔÎ ÌÎÐÚÍÙÖ ÚÑá ÒÎÝ ØÎòÍÎÐ ÒÎÓ Þ×ÎÝÍÖé×ÎÔ ñÎÚåÐÍâÔÖÐÎé×ÔÍåß ÏÍÎ ÖÍÔÒ ÍÔ
ÒÎÓ úÚÛÎ ÝÚåÓâåÍÔÎÐÍÖé×Î 
ÑÖÚÝÝÎÔ×ëÔÛÎç ÖÎÙòÖÐ òÎÍ åâÝîÙÎðÎÔ ñÎÚåÐÍâÔÖÖüÖÐÎÝÎÔç ×ÍÔÖÍé×ÐÙÍé× ÎÍÔÎÓ âîÐÍÝÚÙÎÔ

ÑÔÒ ÖÍé×ÎÓÎÔ ñÎÚåÐâÓòÎÐÓÍÎòÖêÎÍÖÎ ÎÍÔíÑâÓÒÔÎÔ ÑÔÒ ÛÎÛÎòÎÔÎÔáÚÙÙÖ ÚòíÑÖé×ëÐíÎÔ òíêß íÑ òÎÓÎé×ÔÎÔß

ö ÷�¯����

øÎÓêÎÍÙíÎÍÐÕÎÓ×ÚÙÐÎÔ ÍÔ ÓÎÚÙÎÔ ñÎÚåÐâÓÎÔç ñÎÚåÐâÓÐÎé×ÔâÙâÛÍÎÔ ÑÔÒ ÜÔêÎÔÒÑÔÛÖîâÐÎÔíÍÚÙÎç ÔÍé×ÐÍÖâÐ×ÎÓÝÎ

ñÎÚåÐÍâÔÖáæ×ÓÑÔÛ ;ÚÒÍÚòÚÐÎ ÑÔÒ îâÙüÐÓâîÎ àÎÐÓÍÎòÖêÎÍÖÎ<ç ÖÐÚòÍÙÎ ÑÔÒ ÍÔÖÐÚòÍÙÎ àÎÐÓÍÎòÖîÑÔåÐÎç ñÎÚåÐâÓÖÍé×ÎÓ×ÎÍÐ
;
æÔÒã ÑÔÒ úèÖé×ÕÎÓ×ÚÙÐÎÔ<ç ÏÐâááÐÓÚÔÖîâÓÐ òÎÍ ×ÎÐÎÓâÛÎÔÎÔ ñÎÚåÐÍâÔÖÖüÖÐÎÝÎÔç 3ÑÝÎÓÍÖé×Î úèÖÑÔÛ ÛÎåâîîÎÙÐÎÓ
ÏÐâááã ÑÔÒ ýÔÐ×ÚÙîÍÎòÍÙÚÔíÎÔç ñÎÚåÐâÓã ÑÔÒ Þ×ÎÝÍÎÚÔÙÚÛÎÔÖÍÝÑÙÚÐÍâÔß

þ ®�¯�������

øâÓÙÎÖÑÔÛç ûòÑÔÛÎÔç ýðåÑÓÖÍâÔÎÔç ÿÎêÎÍÙÖ ÝÍÐ øâÓã ÑÔÒ 3Úé×òÎÓÎÍÐÑÔÛß

+ ,�����¯��°��������¾�����

-�����. äÚÐ×ÎÝÚÐÍÖé×Î ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔ

÷�¯�����É¯. äâÒÑÙÎ ÒÎÖ ØÓÑÔÒÖÐÑÒÍÑÝÖç Þñù �

/ 0�1�����������

ìÙÚÑÖÑÓ

2 ���������¾����� �1� ��� ������� °�� ~�����Â������

àÎÖÐÚÔÒÎÔÎ ìÙÚÑÖÑÓ

4 ���5������ ��� 6����� *¢´ ª´¶�§�´ �¬³¶¢�´µ�´µ�´±

ã

7 �������5��� ��� 8��� �1� ��� 9������

ØÎêÍé×ÐÑÔÛ ÎÔÐÖîÓÎé×ÎÔÒ ÒÎÓ ÞÓôÖ

­: 6���������������Ë� ��� ¯��Â������É¯ ®�¯�����

ôÓâáß ÌÓßãóÔÛß Üß äÚü � ôÓâáß ÌÓß ù×ß àÚüÎÓç ôÓâáß ÌÓßãóÔÛß Üß äÚü

­­ �������� ÷������������

ã

­Ç ®��������

äß àÚÎÓÔÖç úÎ×ÓòÑé× ÒÎÓ ùÎé×ÔÍÖé×ÎÔ Þ×ÎÝÍÎ àÒß �ç Þ×ÎÝÍÖé×Î ñÎÚåÐÍâÔÖÐÎé×ÔÍåç ù×ÍÎÝÎãøÎÓÙÚÛç ÏÐÑÐÐÛÚÓÐ� ïß

úÎÕÎÔÖîÍÎÙ� Þ×ÎÝÍéÚÙ ñÎÚéÐÍâÔ ýÔÛÍÔÎÎÓÍÔÛç Bâ×Ô CÍÙÎü J ÏâÔÖ� Bß �ÚÛÎÔç Þ×ÎÝÍÖé×Î ñÎÚåÐÍâÔÖÐÎé×ÔÍåç CÍÙÎüã
øÞ�ç CÎÍÔ×ÎÍÝ� äß ýß ÌÚÕÍÖç ñß Bß ÌÚÕÍÖ� �ÑÔÒÚÝÎÔÐÚÙÖ âá Þ×ÎÝÍéÚÙ ñÎÚéÐÍâÔ ýÔÛÍÔÎÎÓÍÔÛç äéØÓÚê �ÍÙÙ� ýß äæÙÙÎÓã

ýÓÙêÎÍÔ� Þ×ÎÝÍÖé×Î ñÎÚåÐÍâÔÖÐÎé×ÔÍåç ÏîÓÍÔÛÎÓãøÎÓÙÚÛ� äß BÚåÑòÍÐ×� Þ×ÎÝÍÖé×Î øÎÓáÚ×ÓÎÔÖÐÎé×ÔÍåç ýÍÔáæ×ÓÑÔÛ ÍÔ
ñÎÚåÐÍâÔÖÐÎé×ÔÍå ÑÔÒ ØÓÑÔÒâîÎÓÚÐÍâÔÎÔç øÞ�ãøÎÓÙÚÛ� �ß Ïß �âÛÙÎÓ� ýÙÎÝÎÔÐÖ âá Þ×ÎÝÍéÚÙ ñÎÚéÐÍâÔ ýÔÛÍÔÎÎÓÍÔÛç
ôÓÎÔÐÍéÎ �ÚÙÙãøÎÓÙÚÛ� Øß ýÝÍÛç ýß ìÙÎÝÝ� ùÎé×ÔÍÖé×Î Þ×ÎÝÍÎ ýÍÔáæ×ÓÑÔÛ ÍÔ ÒÍÎ é×ÎÝÍÖé×Î ñÎÚåÐÍâÔÖÐÎé×ÔÍåç
ÏîÓÍÔÛÎÓãøÎÓÙÚÛ

�
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¢¨¬�¼�´¨£¨µ¢�

~������¾���

Æ� �

�������������

�Æ �

��Â�����

Ã��ÂÂ����ÄÅ�

Á� �¬³¶¢�§�´¶�

Ç ®������������� È�������� ���É����Ê Ë ~��Â����¾��

ÌÍÎ ÏÐÑÒÍÎÓÎÔÒÎÔ ÙÎÓÔÎÔç ÒÍÎ ÑÔÐÎÓÖé×ÍÎÒÙÍé×ÎÔ 
ÑÖÚÝÝÎÔ×ëÔÛÎ ÒÎÓ ÍÔÐÎÓÒÍÖíÍîÙÍÔëÓÎÔ àÍâÐÎé×ÔâÙâÛÍÎ ÑÔÒ Í×ÓÎÓ
ÜÔêÎÔÒÑÔÛÎÔ ÍÔ ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔã ÑÔÒ ÚÔÛÎêÚÔÒÐÎÓ �âÓÖé×ÑÔÛç ÍÔÒÑÖÐÓÍÎÙÙÎÓ ôÓâÒÑåÐÍâÔ ÑÔÒ ÜÔêÎÔÒÑÔÛ ÍÔ äÎÒÍíÍÔç
ØÎÖÑÔÒ×ÎÍÐç ýÓÔë×ÓÑÔÛç õÝêÎÙÐç ñâ×ÖÐâááã ÑÔÒ ýÔÎÓÛÍÎÛÎêÍÔÔÑÔÛ ÖâêÍÎ ÍÝ ÍÔÒÑÖÐÓÍÎÙÙÎÔ ýÍÔÖÚÐí íÑ ÕÎÓÖÐÎ×ÎÔ ÑÔÒ
ÝÍÐ �ÓÚÛÎÔ ÒÎÓ CÍÓÐÖé×ÚáÐÙÍé×åÎÍÐ ÑÔÒ ÛÎÖÎÐíÙÍé×ÎÔ ñÚ×ÝÎÔòÎÒÍÔÛÑÔÛÎÔ íÑ ÕÎÓåÔæîáÎÔ

ö ÷�¯����

àÍâÐÎé×ÔâÙâÛÍÖé× ÓÎÙÎÕÚÔÐÎ ÝÍåÓâòÍâÙâÛÍÖé×Î ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔç øÎÓáÚ×ÓÎÔç ôÓâÒÑåÐÎç ÜÔêÎÔÒÑÔÛÎÔ ÑÔÒ àÎÛÓÍááÎç ýÔã
íüÝÐÎé×ÔÍåç 
ÎÙÙåÑÙÐÑÓÐÎé×ÔÍåç ØÎÔÐÎé×ÔÍåç ÜÔêÎÔÒÑÔÛÖòÎÍÖîß íÑÓ ØÎêÍÔÔÑÔÛ ÕâÔ äÎÐÚòâÙÍÐÎÔç àÍâÐÓÚÔÖáâÓÝÚÐÍâÔç

ØÎÐÓëÔåÎç úÎòÎÔÖÝÍÐÐÎÙç äÎÒÍíÍÔç úÚÔÒêÍÓÐÖé×ÚáÐç õÝêÎÙÐç ÛÎÖÎÙÙÖé×ÚáÐÖÓÎÙÕÚÔÐÎ ù×ÎÝÎÔ ÏÍé×ÎÓ×ÎÍÐç ØÎÖÎÐíÎç ýÐ×Íå

þ ®�¯�������

øâÓÙÎÖÑÔÛç ûòÑÔÛÎÔç ýðåÑÓÖÍâÔÎÔç ÿÎêÎÍÙÖ ÝÍÐ øâÓã ÑÔÒ 3Úé×òÎÓÎÍÐÑÔÛß

+ ,�����¯��°��������¾�����

-�����. åÎÍÔÎ

÷�¯�����É¯. àÍâé×ÎÝÍÎ

/ 0�1�����������

ìÙÚÑÖÑÓ

2 ���������¾����� �1� ��� ������� °�� ~�����Â������

àÎÖÐÚÔÒÎÔÎ ìÙÚÑÖÑÓ

4 ���5������ ��� 6����� *¢´ ª´¶�§�´ �¬³¶¢�´µ�´µ�´±

ã

7 �������5��� ��� 8��� �1� ��� 9������

ØÎêÍé×ÐÑÔÛ ÎÔÐÖîÓÎé×ÎÔÒ ÒÎÓ ÞÓôÖ

­: 6���������������Ë� ��� ¯��Â������É¯ ®�¯�����

ôÓâáß ÌÓß ù×ß àÚüÎÓ � ôÓâáß ÌÓß ù×ß àÚüÎÓç ôÓâáß ÌÓß ìß �ÎòÎÔòÓâéåç ôÓâáß ÌÓß Cß Ïé×ÍÎòÙÎÓ

­­ �������� ÷������������

ã

­Ç ®��������

Þß ñÚÐÙÎÒÛÎç àß ìÓÍÖÐÍÚÔÖÎÔ� àÚÖÍé àÍâÐÎé×ÔâÙâÛüç ÞÚÝòÓÍÒÛÎ õÔÍÕÎÓÖÍÐü ôÓÎÖÖ� Cß äæÙÙÎÓãýÖÐÎÓÙ� àÍâé×ÎÝÍÎç

ÏîÎåÐÓÑÝ ÜåÚÒÎÝÍÖé×ÎÓ øÎÓÙÚÛ� ñß ñÎÔÔÎòÎÓÛ� àÍâÐÎé×ÔâÙâÛÍÎ áæÓ ýÍÔÖÐÎÍÛÎÓç ýÙÖÎÕÍÎÓãÏîÎåÐÓÑÝ� øß �âîî�

ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔ ÒÎÓ é×ÎÝÍÖé×ÎÔ ùÎé×ÔâÙâÛÍÎç CÍÙÎüãøÞ�ãøÎÓÙÚÛ� àß ÜÙòÎÓÐÖ ÎÐ ÚÙß� äâÙÎåÑÙÚÓòÍâÙâÛÍÎ ÒÎÓ 
ÎÙÙÎç CÍÙÎüã
øÞ�ãøÎÓÙÚÛ� äß CÍÔå� äâÙÎåÑÙÚÓÎ àÍâÐÎé×ÔâÙâÛÍÎç CÍÙÎüãøÞ�ãøÎÓÙÚÛ� ñß Ïé×ÝÍÒ� ùÚÖé×ÎÔÚÐÙÚÖ ÒÎÓ àÍâÐÎé×ÔâÙâÛÍÎ

ÑÔÒ ØÎÔÐÎé×ÔÍåç CÍÙÎüãøÞ�ãøÎÓÙÚÛ
�
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Ã��ÂÂ����ÄÅ�

Á� �¬³¶¢�§�´¶�

Ç ®������������� È�������� ���É����Ê Ë ~��Â����¾��

ÌÍÎ ÏÐÑÒÍÎÓÎÔÒÎÔ ÙÎÓÔÎÔ ÚÔ ÚÑÖÛÎêë×ÙÐÎÔ àÎÍÖîÍÎÙÎÔ �ÑÔåÐÍâÔÎÔ ÕâÔ ïÓÛÚÔÎÔ ÑÔÒ ïÓÛÚÔÖüÖÐÎÝÎÔ ÒÎÖ ÝÎÔÖé×ã
ÙÍé×ÎÔ ìèÓîÎÓÖ åÎÔÔÎÔ ÑÔÒ ÕÎÓÖÐÎ×ÎÔ CÍÓåÑÔÛÎÔ ÑÔÒ 3ÎòÎÔêÍÓåÑÔÛ ÕâÔ ÜÓíÔÎÍÝÍÐÐÎÙÔ ÚÑáÛÓÑÔÒ ÕâÔ ÝâÙÎåÑÙÚÓÎÔ
äÎé×ÚÔÍÖÝÎÔ ÍÝ ìèÓîÎÓß ÌÍÎ ÏÐÑÒÎÔÐÎÔ ÎÓÙÎÓÔÎÔ ÑÔÒ ÒÍÖåÑÐÍÎÓÎÔ ÒÍÎ Þ×ÚÔéÎÔ ÑÔÒ ñÍÖÍåÎÔ ÝâÒÎÓÔÎÓ ÜÔÖëÐíÎ ÒÎÓ
CÍÓåÖÐâáááÍÔÒÑÔÛß 

ö ÷�¯����

�ÑÔåÐÍâÔÎÔ ÕâÔ HãD ïÓÛÚÔÖüÖÐÎÝÎÔ êÍÎ íß à íÎÔÐÓÚÙÎÖ ÑÔÒ îÎÓÍî×ÎÓÎÖ 3ÎÓÕÎÔÖüÖÐÎÝç ÜÑáòÚÑ ÑÔÒ �ÑÔåÐÍâÔÎÔ ÒÎÖ
�ÎÓíãìÓÎÍÖÙÚÑáÖüÖÐÎÝÖ ÑÔÐÎÓ ýÍÔÖé×ÙÑÖÖ ÒÎÓ ýÓÓÎÛÑÔÛÖî×üÖÍâÙâÛÍÎ ÒÎÖ �ÎÓíÎÔÖ ;ýìØ<ç äâÓî×âÙâÛÍÎ ÑÔÒ �ÑÔåÐÍâã

ÔÎÔ øÎÓÒÚÑÑÔÛÖÖüÖÐÎÝç 3ÍÎÓÎÔ ÑÔÒ 3ÎòÎÔÔÍÎÓÎÔ� ñÎÛÑÙÚÐÍâÔ ÕâÔ ÏÐâááêÎé×ÖÎÙ ÑÔÒ ýÔÎÓÛÍÎ×ÚÑÖ×ÚÙÐç óÔÐÎÓÚåÐÍâÔ
ÕâÔ ØÎêÎòÎÔ ÑÔÒ ïÓÛÚÔÎÔç �âÓÝâÔêÍÓåÑÔÛ� ÜÓíÔÎÍÝÍÐÐÎÙÎÔÐêÍéåÙÑÔÛç ô×ÚÓÝÚåâåÍÔÎÐÍåç ÜÙÙÛÎÝÎÍÔÎ ô×ÚÓÝÚåâã
ÙâÛÍÎç CÍÓåîÓÍÔíÍîÍÎÔ ÑÔÒ Ð×ÎÓÚîÎÑÐÍÖé×ÎÓ ýÍÔÖÚÐí ÚÑÖÛÎêë×ÙÐÎÓ ÜÓíÔÎÍÝÍÐÐÎÙß

þ ®�¯�������

ÏÎÝÍÔÚÓÍÖÐÍÖé×ÎÓ õÔÐÎÓÓÍé×Ðç ØÓÑîîÎÔÚÓòÎÍÐÎÔ

+ ,�����¯��°��������¾�����

-�����. åÎÍÔÎ

÷�¯�����É¯. àÍâé×ÎÝÍÎ

/ 0�1�����������

ìÙÚÑÖÑÓ

2 ���������¾����� �1� ��� ������� °�� ~�����Â������

àÎÖÐÎ×ÎÔ ÒÎÓ ìÙÚÑÖÑÓ

4 ���5������ ��� 6����� *¢´ ª´¶�§�´ �¬³¶¢�´µ�´µ�´± �

7 �������5��� ��� 8��� �1� ��� 9������

ØÎêÍé×ÐÑÔÛ ÎÔÐÖîÓÎé×ÎÔÒ ÒÎÓ ÞÓôÖ

­: 6���������������Ë� ��� ¯��Â������É¯ ®�¯�����

ôÓâáß ÌÓß ìß �ÎòÎÔòÓâéå � ôÓâáß ÌÓß ìß �ÎòÎÔòÓâéåç ôÓâáß ÌÓß äß CÍé×ÎÓÖã3ÎÑÝÚÔÔ

­­ �������� ÷������������

ã

­Ç ®��������

ùâÓÐâÓÚ�ÌÎÓÓÍéåÖâÔ� ÜÔÚÐâÝÍÎ ÑÔÒ ô×üÖÍâÙâÛÍÎç CóúýAãøÞ�ç CÎÍÔ×ÎÍÝ� ÜåÐâÓÍÎÖç �èÓÖÐÎÓÝÚÔÔç �âáÝÚÔÔç ÏÐÚÓåÎç

ÜÙÙÛÎÝÎÍÔÎ ÑÔÒ ÖîÎíÍÎÙÙÎ ô×ÚÓÝÚåâÙâÛÍÎ ÑÔÒ ùâðÍåâÙâÛÍÎ� àÎÛÓæÔÒÎÐ ÕâÔ Cß �âÓÐ×ç Ìß �ÎÔÖé×ÙÎÓç Cß ñÑÝÝÎÙ H>�Q

äÑÐÖé×ÙÎÓ ÜÓíÔÎÍÝÍÐÐÎÙêÍÓåÑÔÛÎÔ �>ß ÜÑáÙÚÛÎç CÍÖÖÎÔÖé×ÚáÐÙÍé×Î øÎÓÙÚÛÖÛÎÖÎÙÙÖé×ÚáÐç ÏÐÑÐÐÛÚÓÐ� ÜåÐÑÎÙÙÎ áÚé×ã
òÎíâÛÎÔÎ ÜÓÐÍåÎÙ

�
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Operations- und Unternehmensmanagement 
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«����

� ����¤¬�§

­ ®�¯�°��������������

ª± �¦�§ª¬¢¨´¤� ³´¶ W´¬�§´����´¤�ª´ªµ���´¬�
¸± ��T ���¢´ª§ (³§ 
�¬§¢�¸¤º��§³´µ

��]¹�T Vª¬�´�ª´ªµ���´¬ ³´¶ Vª¬�´¸ª´½�´
¼± ¹³¤¬ª³¤¼�¦§¨ �½¬ ¨¶�§ 
»���¬¬¸�¡�§¸

~������¾���

Æ� �
Æ� �

¿� �

�������������

Á� �
Á¿ �

��Â�����

Ã��ÂÂ����ÄÅ�

Æ� �¬³¶¢�§�´¶�

Ç ®������������� È�������� ���É����Ê Ë ~��Â����¾��

Ú< øÎÓÖÐëÔÒÔÍÖ ÑÔÒ ìÎÔÔÐÔÍÖ ÒÎÓ ÍÔ ÒÎÓ ôÓâíÎÖÖÍÔÒÑÖÐÓÍÎ æòÙÍé×ÎÔ ÖÐÓÚÐÎÛÍÖé×ÎÔ CÎÓåíÎÑÛÎ íÑÓ ôÓâíÎÖÖã ÑÔÒ õÔÐÎÓã
ÔÎ×ÝÎÔÖÖÐÎÑÎÓÑÔÛ� ýÓÐæé×ÐÍÛÑÔÛ íÑÓ äÍÐêÍÓåÑÔÛ òÎÍ ýÓÖÐÎÙÙÑÔÛ ÑÔÒ õÝÖÎÐíÑÔÛ ÕâÔ ØÎÖé×ëáÐÖîÙëÔÎÔç ÏíÎÔÚÓÍÎÔç
CÎÐÐòÎêÎÓòÖÚÔÚÙüÖÎÔ ÑÔÒ ÒÎÓ ýÔÐÖé×ÎÍÒÑÔÛÖáÍÔÒÑÔÛ íÑ ÑÔÐÎÓÖé×ÍÎÒÙÍé×ÎÔ ïîÐÍâÔÎÔß

ò< Þù� ÜÔêÎÔÒÑÔÛ ÕâÔ ÕâÔ ôÓÚåÐÍåÎÓÔ Ñß ýðîÎÓÐÎÔ ÚÑÖ õÔÐÎÓÔÎ×ÝÎÔ ÛÎêâÔÔÎÔÎÓ ìÎÔÔÐÔÍÖÖÎ æòÎÓ êÎÖÎÔÐÙÍé×Î
øÎÓÚÔÐêâÓÐÑÔÛÖòÎÓÎÍé×Î ÍÔ ÎÍÔÎÝ ôÓâÒÑåÐÍâÔÖòÎÐÓÍÎò ÚÑá ÒÚÖ ÎÍÛÎÔÎ õÝáÎÙÒß Þ��Ü3� ýÓÙÎÓÔÎÔ ÒÎÓ ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔ ÒÎÓ
óÔáâÓÝÚÐÍâÔÖÕÎÓÚÓòÎÍÐÑÔÛç ÍÔéÙß ÎÍÔáÚé×ÎÓ ôÓâÛÓÚÝÝÍÎÓÚÑáÛÚòÎÔç ÜÑáòÚÑ Ñß ÜòáÓÚÛÎ ÓÎÙÚÐÍâÔÚÙÎÓ ÌÚÐÎÔòÚÔåÎÔß

ö ÷�¯����

Ú< ÏÐÓÚÐß ôÙÚÔÑÔÛ Ñß óÔÖÐÓÑÝÎÔÐÎç äÚÓåÐã Ñß CÎÐÐòÎêÎÓòÖÚÔÚÙüÖÎ ÑÔÐÎÓ îÓâíÎÖÖÐÎé×Ôß ÜÖîÎåÐÎÔç óÔÒÑÖÐÓÍÎåâÖÐÎÔç

ôâÓÐáâÙÍâÝÎÐ×âÒÎÔç ÏCïùãÜÔÚÙüÖÎ� àÑÖÍÔÎÖÖãç �ÍÔÚÔíãç ôÎÓÖâÔÚÙã Ñß ôÓâÒÑåÐÍâÔÖîÙÚÔÑÔÛ Ñß EâÓÛÚÔÍÖÚÐÍâÔç ÝÚÓåÐã
ÛÎÐÓÍÎòÎÔÎ �Jýç õÔÐÎÓÔÎ×ÝÎÔÖÖÐÎÑÎÓÑÔÛ Ñß EéâÔÐÓâÙÙÍÔÛç �æ×ÓÑÔÛÖÝÎÐ×âÒÎÔ Ñß ãÍÔÖÐÓÑÝÎÔÐÎ

ò< Þù� ïÓÛÚÔÍÖÚÐÍâÔ ÎÍÔÎÖ Þ×ÎÝÍÎòÎÐÓÍÎòÖç ûòÎÓêÚé×ÑÔÛ òÎÐÓÍÎòÙÍé×ÎÓ ÜòÙëÑáÎç øÎÓÚÔÐêâÓÐÙÍé×åÎÍÐÎÔ ÑÔÒ �ÚáÐÑÔÛç

òÎÐÓÍÎòÙÍé×ÎÓ õÝêÎÙÐÖé×ÑÐíç ØÎêë×ÓÙÎÍÖÐÑÔÛ ÒÎÓ àÎÐÓÍÎòÖã ÑÔÒ ÜÔÙÚÛÎÔÖÍé×ÎÓ×ÎÍÐç àÎ×èÓÒÎÔÝÛÐßç ØÎÔÎ×ÝÍÛÑÔÛÖã

ÕÎÓáÚ×ÓÎÔç óÔÖÐÚÔÒ×ÚÙÐÑÔÛÖåâÔíÎîÐÎç ýÓáâÙÛÖáÚåÐâÓÎÔ ÒÎÓ ôÓâÒÑåÐÍâÔÖÖÐÎÑÎÓÑÔÛ� Þ��Ü3� ØÓÑÔÒÙÚÛÎÔ óù ÑÔÒ

ôÓâÛÓÚÝÝÍÎÓÖîÓÚé×ÎÔç ïòÿÎåÐâÓÍÎÔÐÍÎÓÐÎ ôÓâÛÓÚÝÝÍÎÓÑÔÛç ýÔÐêÍéåÙÑÔÛ ÎÍÔáÚé×ÎÓ ÜÙÛâÓÍÐ×ÝÎÔç ÜÑáòÚÑ ÎÍÔÎÓ ÓÎÙÚÐÍã

âÔÚÙÎÔ ÌÚÐÎÔòÚÔåç ïÔÙÍÔÎãôÑòÙÍåÚÐÍâÔÎÔ ÑÔÒ ñÎé×ÎÓé×Î íßàß ÕÍÚ ôÑòäÎÒç ýÍÔòÙÍéå ÍÔ òÍâÍÔáâÓÝÚÐÍÖé×Î ùââÙÖ ÑÔÒ
òÍâÙâÛÍÖé×Î ÌÚÐÎÔòÚÔåÎÔ êÍÎ õÔÍôÓâÐìàç ôÌàç ÎÐé

þ ®�¯�������

øâÓÙÎÖÑÔÛÎÔç ûòÑÔÛÎÔç ÜÑÖÐÚÑÖé×îÓâÿÎåÐ � àÑÖÍÔÎÖÖîÙÚÔêÎÐÐòÎêÎÓò

+ ,�����¯��°��������¾�����

-�����. åÎÍÔÎ

÷�¯�����É¯. äâÒÑÙÎ ÒÎÖ ØÓÑÔÒÖÐÑÒÍÑÝÖ

/ 0�1�����������

ìÙÚÑÖÑÓç àÎÓÍé×Ðç ôÓëÖÎÔÐÚÐÍâÔ

2 ���������¾����� �1� ��� ������� °�� ~�����Â������

ìÙÚÑÖÑÓç ôÓëÖÎÔÐÚÐÍâÔ ÑÔÒ àÎÓÍé×Ð

4 ���5������ ��� 6����� *¢´ ª´¶�§�´ �¬³¶¢�´µ�´µ�´±

ÌÚÖ äâÒÑÙ êÍÓÒ ÚÑé× áæÓ ÒÎÔ ÏÐÑÒÍÎÔÛÚÔÛ àÍâî×ÚÓÝÚéÎÑÐÍéÚÙ ÏéÍÎÔéÎ ÚÔÛÎòâÐÎÔß

7 �������5��� ��� 8��� �1� ��� 9������

ØÎêÍé×ÐÑÔÛ ÎÔÐÖîÓÎé×ÎÔÒ ÒÎÓ ÞÓôÖ

­: 6���������������Ë� ��� ¯��Â������É¯ ®�¯�����

ôÓâáß ÌÓßãóÔÛß ñß ý×ÓÎÐ � ôÓâáß ÌÓßãóÔÛß ñß ý×ÓÎÐç ôÓâáß ÌÓß äß äÚÖÚÙâÕÍéç ôÓâáß ÌÓßãóÔÛß Üß äÚü

­­ �������� ÷������������

ÌÚÖ ÜÑÖÐÚÑÖé×îÓâÛÓÚÝÝ ÑÔÒ ÒÎÓ àÑÖÍÔÎÖÖîÙÚÔêÎÐÐòÎêÎÓò ÎÓáâÙÛÎÔ ÖÐÑÒÍÎÔÛÚÔÛÖæòÎÓÛÓÎÍáÎÔÒ

­Ç ®��������

CÍÓÒ ÕâÔ ÒÎÔ ÌâíÎÔÐÎÔ ÚÑÖ ÒÎÓ ÚåÐÑÎÙÙÎÔ �Úé×ÙÍÐÎÓÚÐÑÓ íÑÓ øÎÓáæÛÑÔÛ ÛÎÖÐÎÙÙÐ
�
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Abschlusspraktikum 
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� ����¤¬�§

­ ®�¯�°��������������

ª± ¡¢¤¤�´¤¼�ªº¬£¢¼�� ¹´£�¢¬³´µ (³§ »§¨ �½¬ª§¸�¢¬
¸± »§¨ �½¬ª§¸�¢¬

~������¾���

¿ �
��Æ �

�������������

�¿ �

��Â�����

Ã��ÂÂ����ÄÅ�

�� �¬³¶¢�§�´¶�

Ç ®������������� È�������� ���É����Ê Ë ~��Â����¾��

ÜÔêÎÔÒÑÔÛ ÒÎÓ ÍÔÖÛÎÖÚÝÐ ÎÓÙÎÓÔÐÎÔ êÍÖÖÎÔÖé×ÚáÐÙÍé×ãÐÎé×ÔÍÖé×ÎÔ øâÓÛÎ×ÎÔÖêÎÍÖÎÔ ÍÔ ÒÎÓ Þ×ÎÝÍÎã
ÍÔÛÎÔÍÎÑÓÐÎé×ÔÍå íÑÓ ôÓâÿÎåÐÍÎÓÑÔÛ ÎÍÔÎÖ øÎÓáÚ×ÓÎÔÖ áæÓ ÒÍÎ ôÓâÒÑåÐÍâÔ

ö ÷�¯����

õÝÖÎÐíÑÔÛ ÎÍÔÎÖ ÐÎé×ÔÍÖé×ÎÔ øÎÓáÚ×ÓÎÔÖ ÕâÔ ÒÎÓ ìâÔíÎîÐÍâÔ æòÎÓ ÜÑáòÚÑç óÔòÎÐÓÍÎòÔÚ×ÝÎ � ÜòÔÚ×ÝÎ ÑÔÒ
ôÓâòÎòÎÐÓÍÎò ÝÍÐ ôÓâÒÑåÐÛÎêÍÔÔÑÔÛç øÎÓòÎÖÖÎÓÑÔÛ ÒÎÓ ôÓâÒÑåÐÎÍÛÎÔÖé×ÚáÐÎÔç ÜÑÖòÎÑÐÎç ýÔÎÓÛÍÎÎááÍíÍÎÔíç
õÝêÎÙÐÕÎÓÐÓëÛÙÍé×åÎÍÐ ÍÝ ÜÔÖÚÐíß ÜÑÖêÎÓÐÑÔÛ ÑÔÒ ÌÚÓÖÐÎÙÙÑÔÛ ÍÔ ÎÍÔÎÝ àÎÐÓÍÎòÖòÎÓÍé×Ð � ýÓÖÐÎÙÙÑÔÛ ÎÍÔÎÓ
àÎÐÓÍÎòÖÚÔêÎÍÖÑÔÛç CÍÓÐÖé×ÚáÐÙÍé×åÎÍÐÖòÎÐÓÚé×ÐÑÔÛ

þ ®�¯�������

ÏÎÝÍÔÚÓç ôÓâÿÎåÐÚÓòÎÍÐ�ôÓÚåÐÍåÑÝ

+ ,�����¯��°��������¾�����

-�����. åÎÍÔÎ

÷�¯�����É¯. äâÒÑÙÎ ÒÎÖ ØÓÑÔÒÖÐÑÒÍÑÝÖ

/ 0�1�����������

ôÓâÿÎåÐÚÓòÎÍÐ

2 ���������¾����� �1� ��� ������� °�� ~�����Â������

àÎêÎÓÐÎÐÎ ôÓâÿÎåÐÚÓòÎÍÐ ÑÔÒ ôÓëÖÎÔÐÚÐÍâÔ

4 ���5������ ��� 6����� *¢´ ª´¶�§�´ �¬³¶¢�´µ�´µ�´±

ã

7 �������5��� ��� 8��� �1� ��� 9������

ØÎêÍé×ÐÑÔÛ ÎÔÐÖîÓÎé×ÎÔÒ ÒÎÓ ÞÓôÖ

­: 6���������������Ë� ��� ¯��Â������É¯ ®�¯�����

ôÓâáß ÌÓß ù×ß àÚüÎÓ � ôÓâáß ÌÓß ù×ß àÚüÎÓç ôÓâáß ÌÓßãóÔÛß ñß ý×ÓÎÐç ôÓâáß ÌÓßãóÔÛß Üß äÚü

­­ �������� ÷������������

ã

­Ç ®��������

CÍÓÒ îÓâÿÎåÐÖîÎíÍáÍÖé× ÍÔ �âÓÝ ÕâÔ �Úé×ÚÓÐÍåÎÙç ôÑòÙÍåÚÐÍâÔÎÔ âÒÎÓ ÚÑÖ ÒÎÝ óÔÐÎÓÔÎÐ ÚÑÖÛÎêë×ÙÐ
�

� �
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Bachelorarbeit 
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¸± »§�¤�´¬ª¬¢¨´ ¶�§ 
ª¼��£¨§ª§¸�¢¬

~������¾���

Á�� �

�������������

	¿ �

��Â�����

Ã��ÂÂ����ÄÅ�

� �¬³¶¢�§�´¶�

Ç ®������������� È�������� ���É����Ê Ë ~��Â����¾��

ÌÍÎ ÜòÖé×ÙÑÖÖÚÓòÎÍÐ ÖâÙÙ íÎÍÛÎÔç ÒÚÖÖ ÒÍÎ ìÚÔÒÍÒÚÐÍÔ âÒÎÓ ÒÎÓ ìÚÔÒÍÒÚÐ ÍÔ ÒÎÓ úÚÛÎ ÍÖÐç ÍÔ ÎÍÔÎÝ ÕâÓÛÎÛÎòÎÔÎÔ

ÎÍÐÓÚÑÝ ÎÍÔÎ ôÓâòÙÎÝÖÐÎÙÙÑÔÛ ÒÎÖ �Úé×Öç ÒÍÎ ÍÔ 
ÑÖÚÝÝÎÔ×ÚÔÛ ÝÍÐ ÒÎÝ àÎÓÑáÖÑÝáÎÙÒ Í×ÓÎÖ òíêß ÖÎÍÔÎÖ
àÚé×ÎÙâÓãôÓâÿÎåÐÖ ÖÐÎ×ÎÔ ÖâÙÙç ÝÍÐ êÍÖÖÎÔÖé×ÚáÐÙÍé×ÎÔ äÎÐ×âÒÎÔ ÑÔÒ ýÓåÎÔÔÐÔÍÖÖÎÔ ÒÎÖ �Úé×Ö íÑ ÙèÖÎÔß

ö ÷�¯����

ÜÔáÎÓÐÍÛÑÔÛ ÎÍÔÎÓ ÎÍÛÎÔÖÐëÔÒÍÛÎÔ êÍÖÖÎÔÖé×ÚáÐÙÍé×ÎÔ ÜòÖé×ÙÑÖÖÚÓòÎÍÐ ÝÍÐ àÎÐÓÎÑÑÔÛ ÒÑÓé× ÎÍÔÎÔ �âé×Öé×ÑÙÙÎ×ÓÎÓ
ÍÝ òÎÐÓÍÎòÙÍé×ÎÔ õÝáÎÙÒ ÚÑÖ ÒÎÝ àÎÓÎÍé× ÒÎÓ Þ×ÎÝÍÎÍÔÛÎÔÍÎÑÓÐÎé×ÔÍå ÑÔÒ ôÓëÖÎÔÐÚÐÍâÔ ÒÎÓ ýÓÛÎòÔÍÖÖÎ ÍÔéÙß
ÌÍÖîÑÐÚÐÍâÔß
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